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ROBOTICA EDUCACIONAL NO ENSINO MEDIO: UMA ESTRATEGIA DE
INCLUSAO DIGITAL NA REGIAO AMAZONICA
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Resumo: Os avangos tecnoldgicos das ultimas décadas geraram novos saberes e
desafios a escola e esta foi convocada para colaborar com a constru¢do de uma
sociedade mais justa e igualitaria. Para alcangar tal finalidade, a educagdo associou-se a
tecnologia buscando aperfeicoar as praticas educativas e assegurar um processo de
ensino-aprendizagem de qualidade. E neste cenario que surge a robética educacional ou
pedagbgica. Esta ferramenta tecnologica permite ao aluno explorar suas
potencialidades, propor solucdes as situagdes-problema, despertando o interesse pelos
estudos e possibilitando a incluséo digital. A Regido Norte foi objeto deste trabalho por
estar em situacdo de privacdo de acesso a diversos recursos cientificos e tecnolégicos,
visando identificar como o uso da robotica educacional no ensino médio corrobora com
a inclusédo digital. Para fundamentar nosso trabalho realizamos uma pesquisa
bibliografica e coletamos dados dos inscritos por meio de questionarios eletronicos nas
acOes extensionistas realizadas na cidade de Guajara-Mirim/RO e em Tarauacd/AC.
Como resultado esperamos encorajar os profissionais da educacdo a inserir em sua
praxis educativa agdes que se beneficiem do uso de tecnologias de baixo custo
viabilizando a incluséo digital e por meio desta a transformacéo social.

Palavras-Chave: Robotica educacional. Incluséo digital. Ensino médio.

Abstract: In the last decade there have been many technological advances that have
produced new knowledge and challenges, so the school must form a society with justice
and equality. To achieve this, education allied to technology seeks to improve
educational practices to ensure a quality teaching-learning process. It is in this scenario
that educational or pedagogical robotics appears. This practice allows the student to
explore their potential, propose solutions to problem situations, offering interest in
studies and granting him digital inclusion. The North region of Brazil was the object of
this work on how the use of educational robotics in high school corroborates with the
digital inclusion due to its situation of deprivation of access to scientific and
technological resources. As a result we hope to encourage education professionals to
include in their educational practices actions that benefit from the use of low-cost
technologies that achieve digital inclusion and through this, a social transformation.
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1 INTRODUCAO

A partir de meados do século XX, ocorreu a terceira revolucdo industrial ou
Revolucdo Técnico-cientifico-informacional, dando o inicio da era ou sociedade da
informacao.

De acordo com Castells (1999) o termo sociedade da informacgdo esta
relacionado a énfase que a sociedade da a informacdo. J& Sociedade do Conhecimento é
apresentada por Lucci (2000) como “nova sociedade que esta se formando, e que tem
por base o capital humano ou intelectual”.

Essas transformagdes estdo relacionadas ao aumento do uso das tecnologias no
mundo. Dominéa-las, portanto faz-se cada vez mais necessario para assegurar O
desenvolvimento da sociedade.

E sob esta égide a escola assume o desafio de desenvolver habilidades e
competéncias capazes de auxiliar os alunos a encontrar solugdes criativas e dinamicas,
para assegurar o pleno desenvolvimento do pais.

No entanto, ainda convivemos com as desigualdades que impendem 0 acesso as
tecnologias a todos os brasileiros e ha uma diligéncia para modificar esse cenario. A
educacdo e tida como um importante meio para promover a inclusdo digital e a
transformacéo da sociedade.

Dentre as agdes para superar a exclusdo digital podemos citar a apresentada no
Marco de Parceria das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento Sustentavel 2017-2021,
tendo em vista “assegurar uma educacdo de qualidade e promover a reducdo das
desigualdades” (ONU, 2016).

Utilizaremos entdo a aplicacdo de ferramentas tecnologicas que possibilitem a
interdisciplinaridade e que despertem o interesse no aluno objetivando contribuir com a
reducdo da exclusdo digital dos alunos no ensino medio da Regido Norte.

Elegemos a Robdtica Educacional como recurso pedagdgico para oportunizar a
uma pratica escolar que enriqguegca 0 processo de ensino-aprendizagem, o0

desenvolvimento da autonomia e por suas vantagens de baixo custo, manuseio € reuso.

2 ROBOTICA: conceitos e possibilidades
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O termo robotica comegou a ser popularizado ap6s a publicacdo das obras de
Capek (1920), R.U.R3(Rosumovi Univerzalni Roboti) e de Isamov (1950) I, Robot % e é
definido atualmente como uma area de estudos dedicados aos robdés (ROMANO e
DUTRA, 2002) capazes de interagir com a realidade.

Na atualidade a Robdtica vem ganhando cada vez mais espago em nossa
sociedade e sendo utilizada nas mais diversas areas para realizar atividades repetitivas e
aperfeicoar outras tarefas.

Os robods podem ser classificados em diversas modalidades, de acordo com suas
finalidades e caracteristicas, podem ser industriais, médicos e mdveis, 0s ultimos
subdividem-se em domeésticos, de competicdo, de servico e os militares.

Assim, é comum ver robds industriais [...]. Robds que atuam em laboratdrios
farmacéuticos, em salas de cirdrgicas ou nas atividades diarias de pessoas
necessitadas de aten¢Oes especiais. Até robds que procuram e desativam
minas, procuram por sobreviventes em zonas de desastres naturais e realizam
tarefas agricolas como fumigar e realizar a colheita. Sem mencionar os robds
que adquirem fama ja que sdo empregados em acidentes nucleares,

naufragios ou exploracdo extraterrestre. Definitivamente, a robdtica se instala
no entorno trazendo seguranca e qualidade (SECCHI, 2012, p.11).

Dentre as possibilidades do uso da robdtica ressaltamos aqui as relagdes
interdisciplinares que ocorrem quando os robds séo programados, desenvolvidos ou na
realizacdo das manutencgdes destes (ATTROT e AYROSA 2002, p. 01).

Considerando as caracteristicas e as diversas possibilidades de uso dos robds,
além do fato de estarem presentes em nosso cotidiano, a robotica e a educacao ainda
tem como um ponto de congruéncia a interdisciplinaridade.

Ela possibilita um ensino contextualizado com a realidade, no qual 0 ndo € visto
como algo fragmentado, mas estabelece relagbes com o todo, reorganizando os

processos de ensino-aprendizagem.

2.1 A Robotica educacional

A robotica passa a ser denominada robdtica educacional ou pedagogica quando €

utilizada nos processos de ensino-aprendizagem.

% Uma peca teatral que em portugués recebeu o titulo A Fabrica de Robds.
4 Em portugués, eu, Robd . Uma coletanea de 9 contos que, de forma sucessiva, discorrem sobre a
evolucdo dos robds através do tempo.

Revista Redin. v. 6 N° 1. Outubro, 2017.



22° Seminério de Educacdo, Tecnologia e Sociedade
De 10 a 16 de outubro
Nucleo de Educacao On-line/ NEO; FACCAT, RS

O trabalho com a robética educacional tem varios objetivos e metodologias,
apontando, em geral, para que o aluno siga instru¢cdes e manuais ou crie e
experimente a partir dos materiais especificos desse ambiente (MENEZES e
SANTOS, 2015).

Algumas de suas principais caracteristicas sdo

ambientes de aprendizagem que relnem materiais de sucata ou Kits de
montagem compostos por pecas diversas, motores e sensores controlaveis por
computador e softwares que permitam programar de alguma forma o
funcionamento dos modelos montados (MENEZES e SANTOS, 2015).

Foi o pesquisador Papert (2001) que passou a defender o uso do computador nas
escolas considerando suas potencialidades, dando assim inicio a teoria do
construcionismo, no qual considerou que “as criangas devem programar as maquinas e
ndo serem programadas por elas”.

A robdtica educacional favorece a interacdo do educando com o conhecimento e
com o outro e a superacdo de um modelo educacional tradicional, além de exercitar e
instigar a curiosidade, a imaginagdo e a intuicdo, elementos centrais que favorecem
experiéncias estimuladoras da decisdo e da responsabilidade.

E por meio deste embasamento, 0 uso da robdtica educacional fomenta
possibilidades aos educandos de enquanto programam exercitarem uma acao reflexiva
sobre as propostas e resultados esperados.

Muitas pesquisas vém sendo realizadas sobre as potencialidades do uso robdtica
educacional (ATTROT. e AYROSA , 2002; ZILLI, 2004; GOMES, et al, 2010; ) no
aprimoramento  das praticas escolares, especialmente por possibilitar a
interdisciplinaridade integrando os contetidos as a¢des cotidianas aos desafios da escola
contemporanea.

Entre os desafios para a educacdo do século XXI, apontamos a apresentada pela
Unesco no livro Educacdo: Um Tesouro a Descobrir, no qual as disciplinas passam por
pontos de interseccdo e que os objetivos da educagdo centram-se na formacgéo do ser em
sua totalidade.

Para tanto apresentam os pilares da educacdo (DELORS, 1999), “aprender a
conhecer, aprender a fazer, aprender a viver juntos e aprender a ser”.

Essas acOes podem ser contempladas nas atividades praticas realizadas meio de

softwares que integram os contelidos as situacOes reais, proporcionando 0 desenvolvimento
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das habilidades, de realizar debates, de desenvolver o raciocinio e a légica e ainda

promover a interdisciplinaridade na execucéo das atividades (SIMOES et al., 2003).

2.2 A robotica educacional como ferramenta de inclusao digital

A Declaragio do Milénio® (2000) apresentou como a meta acerca de incluso
digital “Velar para que todos possam aproveitar os beneficios das novas tecnologias, em
particular das tecnologias da informacéo e das comunicacfes”.

O engajamento social para a transformacdo do retrato de desigualdades se d&
numa perspectiva de resgatar aos que estdo excluidos.

o termo exclusao digital é utilizado para definir a falta de acesso a tecnologia
digital, que se caracteriza pelo acesso aos computadores e a internet, mas

também a capacidade de se utilizar de forma eficaz e competente estas
ferramentas. (GONCALVES, 2013)

Os dados apresentados pelo Centro Regional de Estudos para o
Desenvolvimento da Sociedade da Informagédo (CETIC, 2016), sobre a populacdo do
Norte® do Brasil apenas 36% possuem computador em casa e 24% tem acesso a
computador com internet.

Podemos afirmar que o acesso desigual as ferramentas tecnologias no Brasil

reflete sem dulvida o nivel desigual de riqueza e escolaridade entre as

diferentes regides e cidades, em particular entre as populacdes pobres das
regides Norte e Nordeste e do Centro-Sul (SORJ e GUEDES, 2005, p.6).

A situacdo e ainda mais preocupante quando os dados referem-se a uma
comparacao entre os domicilios da zona urbana e rural (CETIC, 2016), pois na Regido
Norte ha vastas areas rurais.

Para além das questdes econdmicas faz-se necessario observar as questdes
proprias da Regido, ja que como apontaram Sorj e Guedes (2005, p.6) “O acesso a
informatica nas favelas € até superior a média de muitas capitais do Norte e do Nordeste
do pais”.

5> A Declaragdo do Milénio das Nagdes Unidas é um documento histérico para o novo século. Aprovada
na Cimeira do Milénio — realizada de 6 a 8 de Setembro de 2000, em Nova lorque —, reflete as
preocupacdes de 147 Chefes de Estado e de Governo e de 191 paises, que participaram na maior reuniao
de sempre de dirigentes mundiais.

® Os sete estados da Regido Norte sdo: Amazonas (AM), Para (PA), Acre (AC), Rondénia (RO), Roraima
(RR), Amapa (AP) e Tocantins (TO).
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Ainda que ao longo dos anos tenham ocorrido investimentos, tanto do Governo
(Federal, Estadual e Municipal) quanto da sociedade civil e que seja possivel observar
neste interim um avanc¢o do uso das tecnologias (CETIC, 2016), os dados revelam que
ainda sdo necessarios investimentos para assegurar o cumprimento dos direitos de
igualdade a populacéo.

Sorj e Guedes (2005) afirmam que as acdes de inclusdo digital nos paises em
desenvolvimento se ndo estiverem associadas a politica de formacéo escolar tendem a
n&o se concretizar.

E por ser assim, a escola assume um papel essencial de propulsionar as
possibilidades de acesso justo e igualitario ao conhecimento produzido.

Instituices de ensino, tanto publicas como particulares, devem contribuir
para o aprendizado e interacdo dos cidaddos com as novas tecnologias, sendo

para isso necessaria a atuagdo governamental e da propria sociedade
(DUARTE, et al, 2013).

A escola passa a interagir com 0s processos tecnoldgicos para que seus alunos
sejam protagonistas na criacdo ou aprimoramento das tecnologias. Um entrave
enfrentado para a aplicabilidade destas acOes esta na desigualdade de acesso as
tecnologias no Brasil.

Como proposicdo para transformar essa condicdo, uma das Diretrizes
estratégicas do Plano Plurianual (PPA) 2016- 2019 do Governo brasileiro para o
cumprimento da meta ODS 9’ é a Promocgio do direito & comunicacdo e a inclusio
digital (Brasil, p.61, 2016).

Um parceiro importante no combate a exclusdo digital é a educacdo. A

educacdo é um processo e a inclusdo digital € um elemento essencial deste
processo (DUARTE et al, 2013).

E nesta conjuntura ganha forcas o uso de ferramentas de baixo custo e de facil
manuseio, que correspondam com a necessidade e a realidade da escola de um
conhecimento contextualizado e interdisciplinar, como é o caso da Roboética

educacional.

2.3 Robdética Educacional no Ensino médio: Um relato de experiéncia

7 Construir infraestruturas resilientes, promover a industrializacio inclusiva e sustentavel e fomentar a
inovacao.
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Com bases nas possibilidades apresentadas ao longo do texto e das necessidades
evidenciadas de acbes que promovam inclusdo digital, especialmente no interior dos
estados da Regido Norte é que foram elaborados e executados os projetos de robdtica
educacional para os alunos do ensino médio e para a comunidade do seu entorno.

A metodologia empregada consistiu em capacitar um grupo de alunos do ensino
médio das instituicdes de ensino para a realizacdo da monitoria nas oficinas.

Ao término dos encontros presencias 0s monitores com o auxilio do professor
responsavel pelos projetos, Angelo Maggioni e Silva, organizaram 0s materiais
necessarios para a realizacdo das oficinas praticas com duracdo total de 2 horas
utilizando Kits Arduino para capacitagdo dos participantes.

Dentre as possibilidades a op¢do considerada mais apropriada foi a plataforma
eletronica de codigo aberto Arduino®, baseada em hardware e software faceis de usar,
objetivando mostrar a comunidade escolar (pais, alunos e visitantes) o potencial do

microcontrolador Arduino para automatizar tarefas.

2.3.1. 1" Mostra de Robética para a Comunidade em Guajara-Mirim - IFRO

Esta acdo extensionista foi realizada em 3 minicursos com 12 participantes e 5
monitores em cada turma, contemplando contetidos de programacéo e eletrdnica basica
para configuracdo de Diodos Emissores de Luz (LEDSs) e sensores de temperatura.

O minicurso foi realizado em outubro de 2016 no Instituto Federal de Ensino,
Ciéncia e Tecnologia de Ronddnia — IFRO, localizado no municipio de Guajara-Mirim/RO
em parceria com a Escola Estadual Alkindar Brasil de Arouca.

Foram realizadas 106 inscriges para participar desta acdo, porém, considerando
0s materiais e espacgos disponiveis 36 inscritos foram selecionados por sorteio

eletronico.

2.3.2 Robética Educacional - IFAC

& https://www.arduino.cc/

Revista Redin. v. 6 N° 1. Outubro, 2017.



22° Seminério de Educacdo, Tecnologia e Sociedade
De 10 a 16 de outubro
Nucleo de Educacao On-line/ NEO; FACCAT, RS

Esta acdo extensionista foi realizada em 3 minicursos com 10 participantes e 5
monitores em cada turma, contemplando conteudos de programacao e eletrénica bésica
para configuracdo de Diodos Emissores de Luz (LEDS) e sensores de temperatura.

O minicurso foi realizado em Agosto de 2017 no laboratério de informética do
Instituto Federal de Ensino, Ciéncia e Tecnologia do Acre — IFAC.

Foram realizadas 144 inscri¢des para participar desta acdo, porém, considerando
0s materiais e espacos disponiveis 30 inscritos foram selecionados por sorteio

eletrénico.

3 METODOLOGIA

Neste artigo elegemos como metodologia a pesquisa qualitativa e utilizamos
como técnica no primeiro momento a pesquisa bibliografica, tomando como enfoque a
Robética educacional em publicagdes de artigos em periddicos, revistas e no Banco de
Teses e Dissertacdes no Portal de Periodicos da Capes.

No segundo momento, ocorreu a elaboracdo e execugdo dos projetos no IFRO e
IFAC e o levantamento dos dados coletados por meio de formulario aplicado na
inscricdo dos eventos. Essa amostragem teve por finalidade identificar o perfil dos
alunos atendidos e explicitar possiveis dados da inclusdo digital nas cidades em que os
eventos foram realizados.

Ainda, ao final do curso, em conversa informal com os participantes das
oficinas, observamos a necessidade de institucionalizar esta acdo visando alcancar

outros participantes e atender ao interesse demonstrado de aprofundamento das técnicas.

3.1 Resultados e analise dos resultados

O uso da robotica proporciona uma praxis educativa inovadora, permitindo ao
aluno explorar suas potencialidades e habilidades apresentadas nos pilares da educagéo
(DELORS, 1999).

Os professores podem se favorecer do uso das ferramentas da robotica
educacional para contemplar o conteddo de forma dinamica e despertar o interesse dos

alunos ao proporcionar desafios inerentes a programacéo.

Revista Redin. v. 6 N° 1. Outubro, 2017.



22° Seminério de Educacdo, Tecnologia e Sociedade
De 10 a 16 de outubro
Nucleo de Educacao On-line/ NEO; FACCAT, RS

O baixo custo dos materiais utilizados na robética educacional permitiu realizar
0s projetos atendendo um quantitativo consideravel de participantes, especialmente
quando comparado ao uso de materiais importados.

Os participantes dos projetos, em sua maioria, foram alunos de ensino médio de
diferentes faixas etarias, destacando que ainda que 0s projetos tenham sido realizados
com alunos do ensino médio, as inscri¢des também atenderam outras demandas.

Dos alunos inscritos em Guajara-Mirim/ RO, conforme os dados fornecidos no
formulério de inscricdo, 79% tinham entre 15 e 17 anos e destes 40% n&o tinham
nenhuma prética e 45% tinham pouca pratica com as ferramentas tecnolégicas.

Ja nas oficinas em Tarauaca/ AC, conforme os dados fornecidos no formulario
de inscricdo, 76% tinham entre 15 e 17 anos e destes 71,5% ndo tinham nenhuma
pratica e outros 26% tinha pouca pratica com as ferramentas tecnologicas.

De acordo com os dados disponibilizados pelo CETIC (2016) 42% dos jovens
com idade entre 15 e 17 anos, correspondendo a idade regular para o ensino médio, néo
fazem uso do computador e da internet.

Sendo assim, consideramos que as a¢Oes atenderam uma importante parcela dos

brasileiros da Regido Norte que encontram-se em situacao de excluséo.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Consideramos nesta analise que as pesquisas que vém sendo realizados no Brasil
reforcam as potencialidades da Robdtica Educacional como facilitadora no processo
educacional e de inclusdo digital.

Por seu baixo custo, facil manuseio e pela possibilidade de reuso dos sensores,
microcontroladores, placas de prototipagem, software open source e gratuito, a roboética
educacional pode ser utilizada por educadores de diversas areas, ensejando relacionar o
conteudo por vezes abstrato em situagdes concretas.

Esperamos encorajar outros profissionais da educacao a inserir em suas praxis
educativa 0 uso da robdtica educacional viabilizando a incluséo digital, j& que como
vimos dominar as tecnologias é essencial para a constru¢cdo de uma sociedade mais

justa.
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Para trabalhos futuros, pretendemos realizar as oficinas de Robdética Educacional

em comunidades indigenas na regido amazonica.
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