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A identificacdo de obstaculos em atividades experimentais em uma
perspectiva bachelardiana: um olhar para planejamentos didaticos
de docentes

Identifying obstacles in experimental activities from a bachelor's perspective: a
look at teachers' didactic planning
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Resumo

Este artigo disserta sobre como docentes de Ciéncias da Natureza de escolas publicas do
Ensino Médio em um municipio do interior de Mato Grosso do Sul elaboram e desenvolvem
atividades experimentais em suas aulas. Nesse sentido, o objetivo deste trabalho é investigar
por meio de um questionario e da andlise de 25 planejamentos de aula, como cinco docentes
desenvolvem atividades experimentais. Para tanto, buscamos identificar possiveis obstaculos
que poderiam comprometer a aprendizagem de conceitos cientificos por parte dos estudantes
destes docentes. Assim, por meio da andlise do material empirico foi possivel identificar que
a caréncia existente na formacdo inicial e continuada de professores compromete a
compreensédo dos docentes sobre os objetivos das atividades experimentais no Ensino de
Ciéncias.

Palavras-chave: Atividades experimentais; Obstaculos; Ensino de Ciéncias.

Abstract

This article discusses how Natural Science teachers at public high schools in a municipality in
the interior of Mato Grosso do Sul develop and develop experimental activities in their classes.
In this sense, the objective of this work is to investigate, through a questionnaire and the
analysis of 25 lesson plans, how five teachers develop experimental activities. To this end, we
sought to identify possible obstacles that could compromise the learning of scientific concepts
by these teachers' students. Thus, through the analysis of empirical material, it was possible
to identify that the existing lack of initial and continuing teacher training compromises teachers'
understanding of the objectives of experimental activities in Science Teaching.

Keywords: Experimental activities; Obstacles; Science teaching.

1. Introducéo

Diversas pesquisas abordam a utilizacdo de atividades experimentais no
Ensino de Ciéncias (Dias et al., 2020; Galliazzi et al., 2001; Galliazzi; Gongalves, 2004;
Alves-Filho, 2000; Rosito, 2008; Milagres; Simdes, 2023), abordando diferentes
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perspectivas sobre estas, seus limites e potencialidades, as implicagcbes dos
diferentes usos destas, entre outras abordagens.

Marques e Orengo (2021) destacam que os(as) docentes da Educacao Basica
concebem o desenvolvimento de atividades experimentais como uma estratégia
didatica importante para que o ensino de ciéncias seja mais eficiente. No entanto, seu
uso em sala de aula é raro e, quando ocorre, estes docentes o utilizam em uma
compreensao empirista. Neste caso, reside o problema de que geralmente o foco da
atividade reside apenas no aspecto da coleta e descricdo de dados, atribuindo ao
experimento toda a verdade sobre os fatos.

Nessa incoeréncia entre discurso e pratica, docentes justificam a pouca
utilizacdo das atividades experimentais apoiados em um discurso de falta: a falta de
material e de infraestrutura; de apoio técnico no preparo das atividades; de um
curriculo pensado para esse fim; falta de tempo para preparar a atividade em si, entre
outros (Milagres; Simdes, 2023).

Nesse sentido, Galliazzi et al. (2001) argumenta que investigar o
desenvolvimento de atividades experimentais na Educacdo Basica, com foco nas
abordagens dos docentes e nos obstaculos presentes no ambiente escolar, pode ser
um caminho importante para implementar formag¢des continuadas que despertem
nesses profissionais a necessidade de adotar praticas pedagogicas
problematizadoras em sala de aula.

Ha mais de 20 anos, documentos oficiais preconizam o desenvolvimento de um
ensino investigativo que permita aos estudantes desenvolver uma postura critica,

reflexiva e consciente em seu ambiente:

A aprendizagem de concepgles cientificas atualizadas do mundo
fisico e natural e o desenvolvimento de estratégias de trabalho
centradas na solucdo de problemas é a finalidade da area,
aproximando o educando do trabalho de investigacdo cientifica e
tecnoldgica, como atividades institucionalizadas de producédo de
conhecimentos (Brasil, 1999, p. 21).

Nesse sentido, compreende-se que a intencdo expressa nos documentos
oficiais ainda esta distante de ser concretizada na préatica, uma vez que requer uma
mobilizacdo significativa em um ensino que ainda se baseia nas préticas transmissivas
e tradicionais (Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2002; Cachapuz et al., 2011).

Uma das abordagens possiveis para compreender e reconhecer a passividade

metodolégica como um obstaculo a aprendizagem de conceitos cientificos é investigar
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os planejamentos docentes, que servem como um documento orientador que conecta
a teoria com a pratica (Giordan, 1999; Galliazzi; Golcalves, 2004).

Nesse sentido, este trabalho tem como objetivo investigar, a partir de planos de
aula de docentes da Educacao Basica que atuam em componentes curriculares de
Ciéncias da Natureza (Biologia, Fisica e/ou Quimica), e por meio de um questionario,
de que maneira as atividades experimentais estdo presentes nas aulas destes
docentes e tracar uma discussao sobre o0s obstaculos identificados nos planejamentos
docentes, levando em consideracdo também as respostas obtidas no questionario
aplicado aos professores.

2. Anocéao de obstaculos em Bachelard

A nocdo de obstaculos epistemoldgicos, cunhada por Bachelard (1996),
estabelece elementos que impedem e/ou dificultam que o/a sujeito se aproxime do
espirito cientifico. Em outras palavras, que o0 estudante possa, efetivamente,
compreender determinado conceito cientifico por meio da superacédo dos obstaculos
gue o distanciam deste objetivo. Nesse sentido, guiados pela sintese apresentada por
Silva e Eichler (2016), destacamos a classificacdo dos obstaculos epistemoldgicos
feita por Bachelard (1996).

O primeiro obstaculo é o da experiéncia primeira. Bachelard (1996) afirma que
a observacao inicial € sempre um obstaculo para a cultura cientifica, pois esta repleta
de imagens concretas e faceis, dificultando a compreensdo cientifica. O segundo
obstaculo é o do conhecimento geral. Bachelard (1996) argumenta que a generalidade
imobiliza o pensamento, ofuscando as variaveis matematicas essenciais necessarias
para a analise precisa.

Por sua vez, o terceiro obstaculo é o verbal. Bachelard (1996) explica que é
uma falsa explicacdo obtida por meio de palavras explicativas que analisam um
conceito em vez de inserir um conceito particular em uma sintese racional. Ja o quarto
obstaculo € o do conhecimento unitario e pragmatico. Bachelard (1996) observa que
a utilidade pode levar a generalizacBes exageradas, resultando em uma inducao
utilitaria que prejudica a objetividade do conhecimento.

O quinto obstaculo é o substancialista. Bachelard (1996) afirma que é composto
por intuicdes dispersas e opostas que atribuem diversas qualidades a substancia,

tanto superficiais quanto profundas, manifestas e ocultas. O sexto obstaculo € o
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animista. Bachelard (1996) destaca que a ideia de substancia e vida, quando
entendidas de forma ingénua, introduzem valorizagdes que prejudicam os verdadeiros
valores do pensamento cientifico nas ciéncias fisicas.

De modo complementar, o sétimo obstaculo é aquele ligado ao conhecimento
quantitativo. Bachelard (1996) argumenta que o conhecimento imediato € subjetivo e,
ao considerar a realidade como um bem, pode oferecer certezas prematuras que
atrapalham o conhecimento objetivo. O “matematismo” vago e excessivamente
preciso também representa obstaculos nesse campo.

Cabe ressaltar que a nocao de obstaculo epistemolégico de Bachelard nao
apenas contribui para o desenvolvimento historico do pensamento cientifico, mas
também pode ser aplicada em sala de aula, despertando um interesse especial para
o presente estudo. Como Bachelard foi professor de Quimica e Fisica, além de filésofo
da ciéncia, ele se preocupava ndo apenas com o desenvolvimento histérico do
pensamento cientifico, mas também com a pratica docente.

Bachelard (1996) argumentava sobre a necessidade de problematizar o ensino
das Ciéncias para que a aquisicao de conhecimentos relevantes para a aprendizagem
dos estudantes fosse alcancada. Ele ressalta que os(as) docentes devem abandonar
a postura transmissiva e assumir o papel de mediadores do conhecimento no
processo de ensino e de aprendizagem. Diante disso, cabe questionar: para promover
uma abordagem mais problematizadora no ensino das Ciéncias, visando o
desenvolvimento do espirito cientifico, ndo seria importante investigar os obstaculos
epistemoldgicos presentes na formacéo docente que os imobilizam nas metodologias
tradicionais?

Embora seja importante destacar que Bachelard (1996) ndo aborda
diretamente os aspectos metodolégicos em sua obra "A formacdo do espirito
Cientifico", é relevante estabelecer uma relacdo entre sua teoria e as abordagens
didatico-metodoldgicas que sao desenvolvidas nas aulas de Ciéncias. A compreensao
do processo de aprendizagem proposto por Bachelard € importante porque é
estudada a partir do ponto de vista de um epistemoélogo, que constantemente analisa
0 processo de elaboracdo cientifica. Isso nos permite compreender como seria o
mecanismo de aprendizagem relacionado & construcdo da ciéncia atualmente. E uma
abordagem diferente da compreenséo convencional da aprendizagem, uma vez que

sua proposta envolve a formacéo do sujeito (Carvalho, 2006).
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Carvalho (2006) e Yamazaki e Yamazaki (2011) concordam com Bachelard
(1996) ao destacarem que o conhecimento cientifico € construido a partir da ruptura
com 0 senso comum, em uma perspectiva contextualizada e problematizadora. Tal
processo ocorre por meio de retificacdes dos saberes, aspecto que pode ser
potencializado durante o desenvolvimento de uma atividade experimental (Santos;
Kiouranis, 2021).

Da mesma forma, Bachelard (1996) considera que a ciéncia é construida de
forma descontinua e dialética. Ele vé o erro como impulsionador do conhecimento,
desempenhando um papel antagbnico na construcao do conhecimento cientifico. O
erro pode ser negativo como uma imagem de obstaculo a ser superado, mas também
pode ser positivo como um principio de reflexdo e construcdo de novos conhecimentos
(Martins, 2004).

Yamazaki e Yamazaki (2011) afirmam que a dialética do pensamento permite
criar fendbmenos mais completos do ponto de vista cientifico e revisar conceitos que
foram suprimidos na experiéncia inicial. E por meio de erros e questionamentos que
emerge o espirito cientifico, corroborando as ideias de Bachelard (1996). O espirito
cientifico ndo permite formular conhecimentos com base no senso comum:

O espirito cientifico proibe que tenhamos uma opinido sobre questées que
ndo compreendemos, sobre questées que ndo sabemos formular com
clareza. E preciso saber formular problemas. E, na vida cientifica, os
problemas ndo se formulam espontaneamente. Essa compreensdo do
problema é o que caracteriza o verdadeiro espirito cientifico. Para o espirito
cientifico, todo conhecimento € uma resposta a uma pergunta. Se ndo ha

pergunta, ndo pode haver conhecimento cientifico. Nada é evidente. Nada é
gratuito. Tudo é construido (Bachelard, 1996, p. 18).

Nesse sentido, entende-se que os(as) docentes devem ter a superagao de
obstaculos epistemolégicos como um importante objetivo a ser alcancado. E
necessario ter uma apropriagao teorica para questionar e refletir, a fim de superar os
obstaculos imediatos.

Contudo, é importante ressaltar que esses obstaculos nunca séo totalmente
superados, pois 0 espirito cientifico sempre incorpora os conhecimentos anteriores. A
reflexdo e o desejo de saber, conhecer e questionar séo inerentes ao ser humano, e
€ por meio deles que o conhecimento é transformado (Bachelard, 1996).

A compreensdo da incompreenséo dos estudantes pelo professor € aspecto
ressaltado por Bachelard (1996). Muitos docentes de ciéncias ndo compreendem

como alguém pode ndo compreender determinados conceitos. Alguns acreditam que
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0 processo de aprendizagem comeca em sala de aula e que € possivel reconstruir
uma cultura falha simplesmente repetindo licdo ponto a ponto (Bachelard, 1996).

Para compreender o espirito cientifico nas aulas de Ciéncias da Natureza é
necessario romper com obstaculos epistemoldgicos ao desenvolver atividades
experimentais, entre eles, o empirismo. E preciso superar a simples reproducdo de
conhecimentos e adotar uma postura problematizadora. Segundo Bachelard (1996),
a experiéncia cientifica contradiz a experiéncia comum, e a experiéncia imediata e
usual muitas vezes é tautolégica, desenvolvendo-se no reino das palavras e das
definicdes. Falta a ela a perspectiva de erros retificados, que é caracteristica do
pensamento cientifico (Bachelard, 1996).

Dessa forma, a leitura de Bachelard orienta este trabalho no intuito de dialogar
com 0s sujeitos da pesquisa, de modo a perceber possiveis indicios de obstaculos
gue poderiam ser gerados nos estudantes, com base em seus planejamentos para a

realizacdo de atividades experimentais.

3. Metodologia

Para discutir nossas questbes de pesquisa, propomos uma abordagem
qualitativa, uma vez que esse tipo de abordagem é tradicionalmente utilizado em
pesquisas nas areas de Ciéncias Humanas e Sociais. Esse enfoque caracteriza-se
por adotar varios métodos de investigacéo para o estudo de um fenémeno, buscando
compreender seu sentido e interpretar seus significados (Chizzotti, 2003), o que esta
alinhado aos objetivos desta pesquisa.

Além disso, selecionamos o estudo de caso como abordagem metodoldgica,
conforme definido por Yin (2004). As caracteristicas comuns a todos os estudos de
caso sao: “‘um estudo de caso € uma investigagdo empirica que examina um
fendmeno contemporaneo dentro do contexto da vida real, especialmente quando os
limites entre o fendmeno e o contexto ndo estao claramente definidos” (Yin, 2004, p.
32). Em outras palavras, o método do estudo de caso é apropriado quando se deseja
examinar condi¢cdes contextuais pertinentes ao fendmeno estudado. Esse método
abrange todas as etapas da pesquisa, desde o planejamento até a coleta e analise
dos dados.

Nesse contexto, a coleta de dados foi realizada por meio da analise de 25

planos de aula de professores de Ciéncias da Natureza de uma escola estadual em
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Mato Grosso do Sul, que atende aproximadamente 422 alunos do Ensino
Fundamental Il e Ensino Médio, durante um periodo de seis meses.

Os planos de aula foram fornecidos pela equipe de gestdo pedagdgica da
escola e acessados e impressos por meio do Sistema de Gestao de Dados Escolares
da Secretaria de Estado de Educacédo de Mato Grosso do Sul. O objetivo da andlise
dos documentos era examinar as abordagens utilizadas nas aulas, com foco na
presenca ou auséncia de atividades experimentais.

Outro instrumento utilizado para a coleta de dados foi um questionario
semiestruturado desenvolvido e aplicado por meio do formulario do Google Forms. As
perguntas abordavam as concepcdes dos professores sobre o papel das atividades
experimentais no ensino de ciéncias, a estrutura escolar, o0 uso de atividades
experimentais em suas aulas, sua atuacdo na formacao inicial dos alunos, a
participagdo em formacdo continuada com enfoque em metodologias
problematizadoras, sua seguranca ao desenvolver atividades experimentais e a
participacdo em formacao continuada na area especifica.

Os participantes da pesquisa foram cinco docentes, com idade aproximada
entre 35 e 55 anos. Neste estudo, eles foram identificados pelas letras do alfabeto (A,
B, C, D e E). Esses profissionais ministram disciplinas da area de Ciéncias da
Natureza, como Biologia, Fisica e Quimica, no primeiro ano do Ensino Médio. O

Quadro a seguir apresenta a sintese dos dados dos sujeitos.

Quadro 1 - Identificagdo dos sujeitos da pesquisa

Ano de
formacéao

Area de
atuacgao

Area de
formacgéo

Instituicdo

~ Curso e turno
formacéo

2011 G gEs Quimica UFMS? Licenciatura
Biolégicas noturno
2000 Ciencias Biologia UFMS? Licenciatura
Biolégicas noturno
2007 ciencias Quimica UFMS? Licenciatura
Biolégicas noturno
Ciéncias . )
N .. UFMS3 e Licenciatura
2014 Blollzoig;gzs e Fisica EAEL4 noturno
2016 Fisica Fisica UNESPS Licenciatura
integral

Fonte: elabora pelos autores (2024)

8 Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
4 Centro Universitario FAEL

5 Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho
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Todos os sujeitos foram convidados a participarem de maneira voluntaria da
pesquisa. Assim, todos assinaram, digitalmente, um termo de consentimento sobre a
utilizacdo dos materiais como instrumento de pesquisa.

A andlise dos dados foi realizada por meio da Andlise de Contetdo proposta
por Bardin (2016). Inicialmente, foi realizada uma leitura exploratoria de todos os
dados da pesquisa (questionarios e planos de aula). Em seguida, por meio de analise
exaustiva, foram identificadas as unidades de significado e criados codigos
relacionados a essas unidades. Para os planos de aula, foram estabelecidas as
seguintes categorias de significado: Aula Expositiva com Atividades Experimentais
(AECAE), Aula Expositiva sem Atividades Experimentais (AESAE), Aula
Problematizadora sem Atividades Experimentais (APSAE) e Aula Problematizadora
com Atividades Experimentais Investigativas (APCI).

As unidades de significado das perguntas do questionario aplicado aos
professores foram codificadas da seguinte forma: Concepcdes sobre Atividades
Experimentais Didaticas (CAEDEC), Fatores que Limitam as Atividades Experimentais
para os Docentes (FLAEVD), Atuacido na Area de Formacdo (AAF), Seguranca ao
Desenvolver Atividades Experimentais (SDAE) e Formacgdo Continuada na Area
Especifica (FCAE).

Posteriormente, as unidades teméticas foram organizadas em duas categorias:
obstaculos epistemoldgicos para praticas problematizadoras e fatores contributivos
para aulas problematizadoras. Com base nessas categorias, foram descritos o0s
resultados da pesquisa e realizada uma discusséo sobre 0s aspectos que poderiam

favorecer a superacao desses obstaculos no ensino de ciéncias.

4. Resultados e discussodes

Por meio das unidades de significacdo dos planejamentos, foi possivel
estruturar o Quadro 2.

Ao analisar os planejamentos dos docentes A, C e D, fica evidente que a
maioria das aulas aborda metodologias transmissivas e de verificagdo, com nuances
de problematizacdo. No entanto, o docente B adota uma abordagem estritamente
transmissiva, sem questionamentos aos estudantes, focando apenas na exposicao de

conteudo. Essa caracteristica pode favorecer a manutencdo dos obstaculos da
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experiéncia primeira, uma vez que ndo aborda as etapas de ruptura entre a

observacao e a experimentacdo em si (Bachelard, 1996).

Caodigo
de registro

AECAE

Quadro 2 - Corpus de pesquisa-instrumento

Unidade
tematica

Aula expositiva com
atividades
experimentais

Planejamento

Descricdo e observacao

O docente B utiliza muitos videos para observagdo dos
conceitos e fendbmenos, mas ndo faz questionamentos
em suas aulas.

O docente D reforgcou uma concepcao empirista ao levar
0s estudantes para um passeio no entorno da escola para
apenas observar a presenca de fendémenos fisicos no
transito. Ao analisar o planejamento ndo se observou
guestionamentos que levassem os estudantes a criarem
hipotese acerca do que estavam vendo relacionando com
a teoria estudada.

AESAE

Aula expositiva sem
atividades
experimentais

Nos planejamentos dos docentes A, B, C e D a maioria
das aulas séo apresentadas de forma expositiva com
lousa e giz, contetdo em Datashow, exposicao de
férmulas e exercicios no livro didatico;

N&o foram observadas atividades experimentais nas
aulas dos docentes A, B e C.

APSAE

Aula problematizadora
sem atividades
experimentais

O docente A em uma de suas aulas inicia questionando
estudantes sobre a relevancia da substancia quimicas,
analisa seus conhecimentos prévios, mas nao apresenta
em seu planejamento uma situacdo problema que leve os
estudantes a construir um pensamento, hipétese de
solucdo. Essa abordagem metodoldgica se apresenta em
apenas uma aula das 20 analisadas.

A professora D das 20 aulas analisadas, 4 foram feitos
guestionamentos, levando a uma intencdo de mobilizar
estudantes a participarem, porém nao € possivel observar
em seus planejamentos uma situacéo problema do
contexto do estudante. Apresenta concepg¢ao empirista ao
trabalhar com videos sobre forca de coliséo e centripeta
para que sejam observados sem fazer questionamentos.

O Docente C propde em duas de suas aulas perguntas
discretas indicando a uma possivel intencao em
problematizar o ensino ou de pelo menos conhecer a
concepcao do estudante para poder modifica-las.

APCI

Aula problematizadora
com atividades
experimentais
investigativas

A docente E apresenta desde o inicio de suas aulas
guestionamentos e reflexdes sobre atividades
experimentais, por meio de programa computacional. Nas
aulas é possivel observar indagacdes que levam os
alunos a refletir sobre o contexto sendo instigados a

buscar respostas para problemas apresentados.

Fonte: elaborado pelos autores (2024)

Por outro lado, a pratica metodolégica do docente E € centrada na

dialogicidade. Ele investiga as concepc¢des dos estudantes, busca compreender o que

eles compreendem sobre conceitos, imagens e questionamentos, e 0s envolve em
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atividades problematizadoras, sejam elas experimentais ou nao. Isso pode
potencializar o desenvolvimento do espirito cientifico.

E importante ressaltar que os docentes A, C e D possuem a mesma formagao,
tendo cursado a graduacdo na mesma instituicdo de ensino, com uma diferenca
minima de tempo. No entanto, no momento da pesquisa, estavam atuando em
disciplinas diferentes de sua formacéo inicial. E relevante mencionar a area em que
foram formados e a disciplina em que atuam no momento da pesquisa.

Ambos os docentes (A, C e D) apresentam uma concepcao de experimentacao
no ensino de ciéncias como forma de investigar novos conhecimentos. Isso pode
implicar em uma concep¢do mais empirista, na qual o conhecimento surge
exclusivamente da experimentacédo, sem considerar uma teoria ou concepcao prévia.
Essa perspectiva esta relacionada ao papel da experimentacdo na ruptura com o0s
conhecimentos sensiveis e na aproximacao do espirito cientifico (Bachelard, 1996).

As principais consequéncias desse pensamento residem no fato de que alguns
docentes acreditam que a formacédo do espirito cientifico comeca apenas durante as
aulas de Ciéncias. No entanto, o espirito cientifico comeca a se formar desde as
primeiras vivéncias dos estudantes e € necessario superar 0s obstaculos ja
sedimentados pela vida cotidiana (Bachelard, 1996).

Quanto ao docente B, ele compreende as atividades experimentais como uma
maneira de obter conhecimento, enfatizando uma visdo empirista. Do ponto de vista
sociolégico, observa-se na entrevista que o docente se formou ha mais de 21 anos e,
durante sua formacdo, teve uma experiéncia académica que ndo enfatizou a
experimentagéao.

Por outro lado, o docente E compreende que as atividades experimentais
permitam aplicar o conhecimento, identificar falhas, melhorar hipéteses e construir
novos conhecimentos. Essa concepcao esta alinhada ao pensamento bachelardiano,
conforme comentado por Silva (2009), que argumenta sobre a importancia de ensinar
aos estudantes o0 processo e ndo apenas o0s resultados, uma vez que o espirito do
estudante esta em formacao desde suas primeiras experiéncias.

Diferentemente dos demais docentes, o docente E, mesmo reconhecendo a
falta de infraestrutura fisica para o desenvolvimento de atividades experimentais, as
realiza de forma investigativa. Isso demonstra a importancia significativa de sua

formacdo e de atuar na disciplina relacionada a sua formacao inicial. O docente
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concluiu sua formacéo em 2012 e teve a oportunidade de participar de projetos como
o Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), dedicando-se
exclusivamente a sua formacgdo. Durante sua atuacdo profissional, ele busca
constantemente atualizacédo, participando das formag¢des continuadas oferecidas pela
Secretaria de Estado de Educagéo de Mato Grosso do Sul (Milagres; Simdes, 2023)

A seguir, serdo apresentadas as analises das respostas ao questionario
aplicado aos docentes (Quadro 3), o que permitira uma melhor compreensdo dos
obstaculos presentes nas praticas docentes. Por sua vez, as unidades de significacao
dos questionérios possibilitaram a constru¢do do quadro a seguir.

Quadro 3 - Corpus de pesquisa-instrumento

Questionario

Cédigo

: Unidade tematica Descricéo e observacéo
de registro

Nas respostas do questionario, os professores A, B,
Concepcdes sobre C apr_esentam~claramente uma concepcao de_ _
CAEDEC e experimentacdo como formf'i de obs:ervar, venﬂcar,
constatar, demostrar conceitos, fenébmenos e teoria,
assim como chamar atencéo dos estudantes para o
contetdo a ser desenvolvido.

experimentais didaticas

A e B- Pouco tempo para cumprir curriculo;

Fatqre_s limitam C, D e E - Falta de laboratério e de material de

FLAEVD atividades apoio. : .
experimentais para 0S| O Docente D reforca a falta de formagéo continuada

docentes adequada, em que tenha uma oficina de como

utilizar laboratorio
S £ Outro fator observado por meio do questionario e
Atuacao area de x 2

AAF ¢ gue chama atencéo é de apenas os docentes B e E

formacéo ) e
atuarem em suas areas de formacao inicial.

Segurancga ao
SDAE desenvolver atividades
experimentais

Todos afirmaram sentir-se seguros para
desenvolverem essas atividades

Os docentes A, B, C e D concordam que tem
FCAE Formggéo contir]qada formacgéo continuada sobre praticas metodoldgicas,

na area especifica mas nenhuma traz uma oficina especifica de como
problematizar, uma aula pronta

Fonte: elaborado pelos autores (2024)

Ao analisar as respostas dos docentes A, B e C, € possivel identificar que eles
reconhecem a importancia das atividades experimentais no ensino de ciéncias. No
entanto, poucos deles as utilizam com o propésito de romper com concep¢des
equivocadas de uma ciéncia neutra, acritica, a historica e dogmatica (Gil-Perez et al.,

1999). Eles entendem que o papel das atividades experimentais € observar, verificar,
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constatar e demonstrar conceitos, fendbmenos e teorias, além de chamar a atencéo
dos estudantes para o conteudo a ser desenvolvido. Esta compreenséo reforca o
obstaculo primeiro, de prender-se a observacao inicial, ndo permitindo ampliar a
compreensao sobre o conhecimento cientifico para além da observagédo (Bachelard,
1996).

Existe uma aparente unanimidade entre professores e pesquisadores sobre a
importancia das atividades praticas no processo de ensino-aprendizagem das ciéncias
naturais. Essa perspectiva deriva de uma concepg¢ao empirica sobre a ciéncia e seus
métodos, atribuindo-lhe um carater eminentemente prético (Bassoli, 2014).

Os docentes A e B, embora reconhecam a relevancia das atividades
experimentais no ensino de ciéncias, justificam sua nao utilizacdo devido ao pouco
tempo de aula disponivel para desenvolvé-las. No entanto, € improvavel que esse seja
o Unico motivo, uma vez que os docentes D e E vivenciam 0 mesmo contexto e ndo
deixam de realizar essas praticas. O que segundo (Milagres; Simdes, 2023; Laburu;
Barros; Kanbach, 2007), seria uma forma de transferir suas responsabilidades quanto
ao fracasso no desenvolvimento das atividades experimentais em suas aulas.

Quando aos docentes que deixam de utilizar atividades praticas, eles podem
estar incorporando formas de acéo historicamente presentes no ensino, pautadas pela
abordagem tradicional, sem refletir sobre a importancia da pratica na aprendizagem
das ciéncias (Andrade; Massabni, 2011, p.836). Pois o fato de os docentes utilizarem-
se das atividades experimentais ndo indica que a aprendizagem seja significativa ao
estudante (Milagres; Simdes, 2023).

E compreensivel que os docentes D e E tenham um maior engajamento no
desenvolvimento das atividades experimentais, pois atuam em sua area de formacao
inicial, o que implica aos mesmos terem uma relacdo com o saber cientifico,
experimental e profissional mais fortalecidos dando-lhes melhor apropriacdo e
seguranca conceitual em comparagcéo aos demais docentes que atuam apenas em
sua area de formacéao (Milagres; Simdes, 2023, p.65).

Ao analisar os aspectos formativos mencionados pelos docentes no
questionario, é possivel identificar que os docentes B e E atuam no mesmo contexto,
dentro de sua area de formacéo, mas apresentam préaticas metodolégicas distintas. O
docente E adota atividades experimentais como forma de problematizar o ensino,

enquanto o docente B se apega a praticas tradicionais de transmissdo massiva de
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contetudo. Isso esta em consonancia com Carvalho (2006), que argumenta que a
educacao vai aléem da transmissao massiva de conteudo, requerendo a promocao de
caminhos que permitam ao aluno superar suas limitacées e obstaculos na aquisi¢ao
de conhecimento cada vez mais avangado.

Ao identificar a divergéncia nas praticas metodolégicas dos docentes B e E,
torna-se evidente o papel do desejo como mobilizador das a¢6es do docente E, que
esta engajado no desenvolvimento das atividades experimentais. A mudanca requer
o desejo de romper com obstaculos, pois todas as mudancas sdo um processo lento,
e a maior dificuldade estd no ser humano, no desejo de abandonar préaticas e ter a
firme intencdo de mudar (Alves-Filho, 2000). Outro ponto destacado é a formacéo
inicial integral da docente E, o que |he proporciona maior seguranca frente aos
saberes cientificos e experimentais no desenvolvimento das atividades experimentais
em suas aulas, amenizando fragilidades com esses saberes (Milagres; Simodes, 2023).

Os docentes A, B, C e D concordam que existem formac¢des continuadas, mas
destacam que essas formacdes ndo atendem as suas necessidades formativas,
reforcando a compreenséo de que a docente E, formada ha menos de 10 anos, sente-
se mais segura e engajada no desenvolvimento das atividades experimentais, além
de ter podido contar com uma formacao em tempo integral, de ter participacdo em
programas como bolsas de iniciacdo cientifica e estdgios de docéncia, que
proporcionaram uma melhor compreensédo do papel das atividades experimentais e
das metodologias problematizadoras. Fica perceptivel que as relacdes frageis no
desenvolvimento das atividades experimentais dos docentes A, B, C e D estejam
relacionadas as suas relagdes epistémicas durante a sua formacdo inicial, assim como
na auséncia de formacdo continuada na sua area especifica, como bem destaca
Milagres e Simdes (2023):

[...] é possivel dizer que as concepgbes deformadas sobre a
construcdo do conhecimento  cientifico s&o  obstaculos
epistemoldgicos oriundos da formagdo dos docentes, e que estas
merecem ser refletidas e reorientadas por meio de formacgbes
continuadas na area do conhecimento que venham a garantir um
avanco no surgimento do Espirito Cientifico para uma real

compreensdo do papel das atividades experimentais no Ensino de
Ciéncias (Milagres; Simdes, 2023, p.81).

Entende-se que a docente E recorre as atividades experimentais porque as

compreende como uma pratica que permite a comunicacdo dialégica e a superacao
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de obstaculos de senso comum para a constru¢cdo do conhecimento cientifico,
conforme Bachelard. Para Bachelard, ao entrar em uma aula de ciéncias, é
indispensavel romper com os obstaculos pré-existentes que impedem a aquisicao do
conhecimento, promovendo uma catarse psiquica no aluno para que ele se torne um
aprendiz do conhecimento (Carvalho, 2006).

Portanto, com base nas analises realizadas, € coerente inferir que a formacéo
inicial do docente E influenciou a ruptura com o ensino tradicional e a formacéo do
espirito cientifico docente, o que é confirmado por suas concepc¢fes sobre como
ensinar e o papel das atividades experimentais no ensino de ciéncias. No entanto, um
obstaculo importante a ser superado na pratica docente é a falta de compreensao do
papel das atividades experimentais no ensino de ciéncias como uma possibilidade de
construcdo do conhecimento cientifico.

Analisando os dados presentes nos quadros 1 e 2, é possivel compreender que
existem duas categorias: obstaculos epistemoldgicos das praticas problematizadoras
e fatores limitantes para realizar atividades experimentais investigativas. Essas
categorias permitem responder sobre os obstaculos epistemoldgicos que precisam
ser superados para uma efetiva ruptura em relacdo as praticas metodoldgicas
transmissivas nas aulas de Ciéncias da Natureza.

Com relacdo aos obstaculos epistemologicos das praticas problematizadoras,
€ necessario romper com as concepcdes iniciais de um ensino focado na transmissao
de conhecimento. Para isso, é fundamental relacionar os dados levantados na
pesquisa com a formacao inicial dos docentes. Destacam-se como obstaculos a
serem superados na formagao docente a compreensédo de como o conhecimento
cientifico € construido, concep¢des equivocadas sobre o papel das atividades
experimentais didaticas no ensino de ciéncias e a necessidade de revisdo das
propostas curriculares dos cursos de formacéo inicial e continuada de docentes de
Ciéncias da Natureza.

Quanto aos fatores limitantes para realizar atividades experimentais
investigativas, foram identificados elementos como a auséncia de laboratorios e a falta
de aderéncia das praticas experimentais ao curriculo. Ao analisar a pratica
metodolodgica e as concepcdes do docente E, é possivel verificar que ele desenvolve
praticas metodoldgicas investigativas no mesmo espagco e tempo que 0s demais

docentes, o que indica que a auséncia de laboratérios e a falta de aderéncia das
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praticas experimentais ao curriculo mencionadas pelos docentes podem ser
considerados fatores limitantes, mas que nao impedem a pratica de metodologias
problematizadoras.

De acordo com Matthews (1994) e Schnetzler (2002), um dos possiveis motivos
pelos quais os docentes optam por praticas pedagdgicas enraizadas na transmissao
de conteudos sem problematizacdo pode ser explicado pela falta de dominio do
conteado ao ensinar, o que leva os docentes a adotarem um comportamento
tradicional diante de sua incerteza teorica.

Portanto, com base nas andlises realizadas, fica evidente que a formacao inicial
e a compreensao do papel das atividades experimentais tém um impacto significativo
na adocdo de praticas metodolégicas problematizadoras pelos docentes. Para
promover uma efetiva ruptura com as praticas transmissivas, € necessario superar
obstaculos epistemoldgicos e proporcionar formacdes que atendam as necessidades
formativas dos docentes. Somente assim sera possivel criar um ambiente de ensino

propicio ao desenvolvimento do espirito cientifico dos estudantes.

5. Considerac0es finais

Com base nos dados coletados no campo empirico, é considerado importante
valorizar formagdes docentes, tanto inicial quanto continuada, que fornecam as bases
necessarias para o desenvolvimento de praticas pedagodgicas baseadas em
metodologias problematizadoras no ensino de Ciéncias. Entende-se que o Espirito
Cientifico dos docentes apresenta-se de maneira fragilizada, centrada ainda em uma
concepcao empirista sobre a construcdo do conhecimento cientifico, sendo relevante
formacgdes continuadas e permanentes dentro da area de conhecimento dos docentes
para que venham a desenvolver ou mesmo fortalecer o Espirito Cientifico nos mesmos
para que estes possam melhor problematizar o conhecimento cientifico superando
obstaculos como da experiéncia primeira e assim melhor auxiliar os estudantes na
construcdo do espirito cientifico, abordando o conhecimento a partir de uma
perspectiva filoséfica e socioldgica, estimulando a reflexdo critica sobre o pensamento
e sua capacidade de transformacéo tanto a nivel individual quanto social.

Além disso, sugere-se fortalecer a pesquisa sobre a influéncia das bolsas de
iniciacdo a docéncia, como as bolsas do PIBID, durante a graduacéo. Essas bolsas,

ao fornecerem suporte financeiro, possibilitam que os futuros professores se
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dediquem integralmente a sua formacéo académica, sem precisarem se envolver em
outras atividades profissionais. Isso contribui significativamente para que esses
estudantes tenham disponibilidade de tempo e condicbes econbmicas para
compreender a importancia de aprender a desenvolver praticas de ensino
contemporaneas de maneira aprofundada, abordando as problematicas necessarias

para o desenvolvimento global dos alunos diante dos desafios do século XXI.
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