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Resumo

A escola tem como principal funcdo atuar de forma a expandir os mais diferentes conhecimentos. Como
promotora do saber, deve atuar de forma a levar os estudantes a entenderem a importancia de associarem
o saber cientifico e as tecnologias que se dispdem a fim de conseguirem progressos nos estudos. Objetivou-
se descrever as relacdes da triade CTS - Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, como metodologia para o ensino
de ciéncias. Trata-se de uma pesquisa de carater descritivo, exploratdrio de abordagem qualitativa, do tipo
revisdo de literatura. Realizada busca nas bases de dados SciElo (Scientific Electronic Library Online) e
CAPES (Coordenacéao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior) de publicagcbes entre os anos de
2015 a 2019. Como critério de incluséo foram utilizados: trabalhos que abordassem a temética apresentada,
publicados completos em lingua portuguesa, e que nao fossem teses, monografias, dissertacdes. Os
trabalhos selecionados foram organizados em trés categorias: relagdo da sociedade com a tecnologia,
apresentando a evolugéo tecnologia dos Ultimos anos e como esta pode ser utilizada nos mais diversos
segmentos sociais e ainda na educacao; paralelos entre a tecnologia e o ensino de ciéncias: aborda as
tecnologias como recursos lidicos e inovadores para o ensinar de ciéncias; relagdo entre o ensino de
ciéncias e a sociedade: foi apresentado que o ensino de ciéncias pode contribuir para melhor socializagao
cultural e a constru¢édo do pensamento real sobre os fenédmenos do dia a dia. Ao refletirem sobre o tema, os
alunos poderao desenvolver a capacidade de propor alternativas aos problemas sociais e cumprirem o papel
cidad&o. Ao refletir sobre arelacdo da triade CTS e propor o uso da mesma no ensino de ciéncias, é possivel
pensar sobre as formas de ensino atuais e propor melhorias e adapta¢gdes ao mesmo.
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1. INTRODUCAO

De acordo com as competéncias gerais da Educacdo Basica compostas na Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), algumas das demais fun¢des da escola como local
de aprendizagem € “valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos
sobre o mundo fisico, social, cultural e digital para entender e explicar a realidade,
continuar aprendendo e colaborar para a construgdo de uma sociedade justa, democratica

e inclusiva”.

Torna-se evidente a partir dessa homologacdo uma das fungdes a ser exercida por

parte daqueles que se encontram no papel de lecionar para o futuro da nag&o. E preciso
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enfatizar para os estudantes a importancia de alinhar o conhecimento social, cientifico e

tecnoldgico para que haja progressos no ambiente convivido (BRASIL, 2018).

Para isso, portanto, se faz necessario conhecimento prévio, compreensao a respeito
da formacao historica da sociedade, como ela se da nos dias atuais e de que forma utilizar
a tecnologia como ferramenta propulsora de saberes. Em se tratando do ensino de
ciéncias, a BNCC também cita os deveres de avaliar os efeitos politicos, socioambientais
e culturais da ciéncia e suas tecnologias para promover possibilidades mediante a
sociedade atual, consciéncia nas atitudes pessoais, tais como autonomia,

empoderamento, respeito, responsabilidade, resiliéncia e determinacao.

Atualmente, sdo constatacdes nesse cunho que se fazem presentes nas academias.
Contudo, é preciso compreender que nem sempre foi assim, pois como afirma Adell
(1997), o ser humano é produto de suas criacdes. Logo, evolui constantemente, pois o ser

humano procura criar cada vez mais.

Ao longo da historia, a producdo cientifica e tecnologica brasileira focava,
principalmente, nos interesses da comunidade internacional e estava indiferente a
realidade brasileira. A partir da década de 1950 as politicas cientificas e tecnoldgicas
passaram por intenso processo de estabelecimento, pois visava o0 crescimento e

progresso do pais.

No final deste periodo até a década de 1970, a producao tecnoldgica e cientifica do
Brasil estiveram, quase que exclusivamente, sob o dominio do Estado (incluindo as
produzidas nas universidades). A tecnologia se manteve sustentada em 6rgaos setoriais
e era destinada a resolucédo de problemas praticos e utilizacdo nos setores de producao e
defesa.

Nascimento et al., (2010), aborda que a partir dos anos 1990 a necessidade de analisar
a interacao que existe entre ciéncia, tecnologia e sociedade tornou-se explicita, deixando
clara a falta de relacdo dessa producdo com as necessidades da maioria da populacao

brasileira.

Atualmente entende-se que a ciéncia se materializa em tecnologia e que esta ultima

traz consigo a ideia de desenvolvimento do pais. A partir disso, fica evidente a



necessidade de estimulo da vinculacdo entre ciéncias, tecnologia e sociedade, e a
importancia de levar esse tema até as salas de aula.

O tempo passou, houve progresso na area da ciéncia e na tecnologia, o que influenciou
diretamente a mudanca na sociedade. Surgem novos perfis de geracbes, e com elas,
novas demandas, inclusive na area da educagdo. Embora ainda haja fortes tracos
tradicionais nas abordagens educacionais, é de conhecimento geral que ha necessidade

de alteracdes na maneira de lecionar aos alunos pés-modernos.

Sabendo da importancia de um ensino contextualizado e abrangente para o publico
em questao, torna-se importante a reflexdo de como as aulas tém sido elaboradas, com
uma énfase especial ao ensino de ciéncias, pois h& divergéncias no ambiente
educacional, uma vez que se tem alunos digitais sendo submetidos a metodologias

analdgicas. Segundo Imberndn (2000, p. 89-90), é preciso:

andlise da obsolescéncia dos processos, dos materiais e das ferramentas de
aprendizagem existentes; diagndstico das novas necessidades dos alunos; busca
de novas motivac¢des dos alunos para a aprendizagem; grande influéncia do meio
social na aprendizagem; busca de novos métodos; gestdo coletiva da
aprendizagem; utilizacdo dos meios tecnoldgicos; formacao permanente como
parte intrinseca da profissdo de educar e como compromisso na aprendizagem

durante toda a vida.

Visando um didlogo a respeito de possiveis melhorias nas escolas, este artigo teve
como objetivo dissertar a respeito da relagéo entre as novas geragdes com a tecnologia,
como utilizar dos avancos tecnoldgicos em prol do ensino-aprendizagem com enfoque no
ensino de ciéncias, a fim de que haja engajamento por parte dos alunos e significancia

nas suas vidas sobre o que aprenderam.

2. METODO

A presente pesquisa adotou a linha qualitativa com carater descritivo exploratério do
tipo revisdo de literatura, acerca da relagédo existente entre ciéncia, tecnologia e sociedade
aplicadas ao ensino de ciéncias, cujos objetivos foram realizar um levantamento de artigos
cientificos nas bases de dados relacionados a tematica.

Entende-se por pesquisa bibliografica a revisao de literatura a partir do levantamento
de referéncias teodricas ja estudadas. Segundo Gil (2014), ela é elaborada com base em

material j& publicado com o objetivo de analisar posicbes diversas em relacdo a



determinado assunto e tem como vantagem a cobertura de uma gama de fendbmenos
muito mais ampla do que se o investigador fosse pesquisar diretamente.

Para a realizacdo deste estudo, foi feito um levantamento de dados atraves de livros
de referéncia, artigos cientificos presente em base de dados informatizados Scielo
(Scientific Eletronic Library Online) e Capes (Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior) que possuem menc¢éo ao assunto em questéo.

Como critérios de inclusdo para esta pesquisa foram utilizados: artigos encontrados
nas bases de dados citadas sobre a tematica ciéncia, tecnologia e sociedade, mais
especificamente sobre a sua relacdo com o ensino de ciéncias, com 0S seguintes
descritores: ensino de ciéncias, sociedade, tecnologia, ciéncias. Foram excluidas as
publicacdes do tipo: artigos que ndo faziam referéncia a tematica dessa pesquisa, artigos
em lingua estrangeira e artigos com textos incompletos ou indisponiveis na integra para o
acesso.

Conforme a andlise da literatura previamente selecionada nas bases de dados citadas,
foi realizada a selecdo de 73 (setenta e trés) referéncias bibliograficas especificamente,
como critério de avaliacdo somente 25 (vinte e cinco) artigos permaneceram na pesquisa
e todos foram devidamente referenciados no fim da mesma. Desses 25 artigos, 9 (nove)
eram do tipo pesquisa de campo; 16 (dezesseis) do tipo revisao de literatura.

Depois da andlise bibliografica o trabalho foi dividido em trés categorias na qual a
primeira refere-se a relacdo da sociedade com a tecnologia, a segunda faz um paralelo
entre a tecnologia e o ensino de ciéncias, e por ultimo, a correlacdo entre o ensino de
ciéncias e a sociedade. Entdo foram criados 3 (trés) quadros com os dados: autor, titulo,
revista e ano de publicacdo, o que facilita a melhor compreensédo e visualizacdo das

teméticas abordadas no artigo.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Quadro 1 — Resultados encontrados nos 25 artigos selecionados.

Artigos

Categoria Resultados Encontrados % Total

) . Relacéo atual entre sociedade e tecnologia 24% 6
Categoria 1 - Relagéo

da sociedade com a Caracterizacéo das geragOes Z e Alfa 24% 6




tecnologia A necessidade de modifica¢cdes nas metodologias 20% 5
escolares a fim de atender a demanda das geracdes

atuais

Aprendizado com o uso de tecnologias auxiliam no

. o 12% 3
desenvolvimento do aluno como cidad&o
Categoria 2 - Paralelo | Professor como mediador na utilizagéo da tecnologia [  16% 4
entre a tecnologia e o
ensino de ciéncias | Tecnologias como recursos didaticos no processo de 1o 3
0
construcdo do conhecimento
Tecnologia utilizada no aprimoramento do ensino 20% 5
A cultura/vivéncia do aluno influencia no processo de 16% 4
0

aprendizagem do mesmo

. Para atingir o aluno, o ensino de ciéncias precisa ser
Categoria 3 - 20% 5

. contextualizado
Correlacao entre o

ensino de ciéncias e a . A .
O ensino de ciéncias tem cunho social 20% 5

sociedade

O ensino de ciéncias atrelado a sociedade
desenvolve o engajamento do aluno cidaddo e o 16% 4

espirito politico

Fonte: Dados da pesquisa.

3.1 SOCIEDADE E A TECNOLOGIA

A era digital € um fendmeno que atinge diretamente o espaco escolar, pois € um lugar
onde as novas geracoes se encontram e toda a inovagao que as acompanham. Sabe-se
que a partir da invencédo da internet, houveram evoluc¢des significativas em todos os
campos sociais.

A medida que o tempo passa, novas descobertas sdo feitas, e torna-se até complexo
fazer uma analise a fim de compreender os perfis existentes atualmente na sociedade.
Isso se deve muito a entrada da tecnologia como aliada do dia a dia dos individuos, pois,
em um mundo conectado, as experiéncias culturais, econdmicas e educacionais séo

amplamente compartilhadas e até modificadas. Fava (2014, p. 42) cita:
O crescimento, tanto populacional como tecnolégico, produziu alteracées culturais
e sociais que permitiram a cada geracdo impor-se e desenvolver ndo somente as

proprias ideias, mas também adotar e rotular um novo perfil por meio de



comportamento, linguagem, moda, musica, arte, a forma como utilizam e vivenciam

a tecnologia.

Conforme o0s avancos tecnoldgicos sucedem, geracdes que antes eram
catalogadas a cada vinte e cinco anos passam a ser caracterizadas a cada década
(BORTOLAZZO, 2012). A partir da geracao y, por exemplo, que € datada entre 1980 a
1995, a diferenciacdo dos novos perfis sociais ainda sdo pautas dos estudos cientificos.
Ja é aceito o termo geracao z, ou também conhecida como geracao net, nascidos entre
1995 e 2009 e ainda a Geragéo Alfa, nascidos a partir de 2010.

A geracdo y, presenciou a evolugdo da tecnologia, tendo como base os
computadores, televiséo e a internet disponibilizada em espacos especificos (REIS, 2013).
A geracdo z, por sua vez, nasce na transicdo para tecnologias ainda mais eficazes,
guando a televisdo perde a audiéncia de vez para as plataformas sociais que acabam por
suprir todas as necessidades a serem julgadas.

Indalécio e Ribeiro (2017) afirmam: “Se a geracao Y foi dominada pela tecnologia,
a geracao Z é dominada pela velocidade da tecnologia, por este motivo tendem a ser
extremamente impacientes e querem tudo instantaneamente. ”

A geracdo alfa, por fim, ainda ter& mais avancgos tecnoldgicos a seu favor.
McCrindle (2013, p. 3) considera que a geracédo alfa usara a tecnologia de forma mais
facilitadora, e “esse nao foi o caso com a geracédo anterior que teve que fazer logon com
nomes de usuarios, esta geragcao pode apenas acessar - € touch screen, é tecnologia
inteligente, intuitivo que atravessa as barreiras linguisticas". Serdo dependentes da
tecnologia até nos minimos detalhes, defendendo fielmente que n&o existe um universo
paralelo em que o manual seja melhor que o digital.

E importante a compreens&o de que o marco para a existéncia das novas geracées
se faz a partir do manuseio da tecnologia. Tomando como base o0s artigos acima
analisados, p6de-se concluir que as novas gerac¢des possuem nao somente dominio dos
apetrechos tecnolégicos, mas a necessidade do uso deles em suas rotinas, seja para
meios de comunicacao, transporte, trabalho e ademais. Sobre a geragao z, sdo adeptos
das redes sociais, pragmaticos, donos de uma personalidade flexivel, com lagos fracos e
vulneraveis, prontos para se conectar em cada ocasido participando de diferentes
interesses (FAVA, 2014).

Nicolas Negroponte (1995), em seu livro ‘A vida digital’ fala sobre a existéncia de

dois tipos de ambientes, um formado por atomos, o ambiente material, e outro formado



por bytes, o ambiente digital. Ambos coexistem na vida do homem, mesmo tendo
caracteristicas especificas e naturezas complemente distintas.

A hiperconexao e a proliferagcao das redes digitais permitiram ao homem transmitir
parte de si para o mundo digital, o que possibilitou um constante transito entre o ‘on’ e o
‘off’ line (INDALECIO & RIBEIRO, 2017). E assim que a geracdo z, e de forma mais
intensificada a geracéo alfa se comportam: como se as tecnologias ja fossem como um
membro do corpo, imprescindivel, e 0 seu manuseio acontece simultaneamente a varias
outras atividades.

Tal comportamentos dos novos perfis sociais também desaguam na maneira como
se dara a aprendizagem. Em uma reportagem a Cristiane Kampf, Ménica Fantin,
coordenadora do Nucleo Infancia, Comunicagao, Cultura e Arte, da Universidade Federal
de Santa Catarina (UFSC) e uma das autoras do artigo “Criangas na era digital: desafios

da comunicagao e da educacao” afirma que:

As criangas multitarefa, que estao habituadas a controlar diversas midias ao mesmo
tempo (navegar na internet, enviar e receber mensagens pelo celular, ouvir musicas
no tocador de mp3), desenvolvem um estilo de atengdo muito diferente de quem
cresceu em ambiente alfabético e esta acostumado a focar sua atengao no texto
escrito e habituado a raciocinar em termos de um objeto preciso e especifico, tendo

uma atengéo mais focalizada (FAVA, 2014).

E continua: “Portanto, mais que uma diferenca em termos de competéncia técnica,
importa entender que ha diferentes estilos de atengdo e de aprendizagem, sem
responsabilizar ninguém, e que isso nao significa que um n&o possa aprender com o outro
sobre outros jeitos de aprender.” Em suma, é necessario entender qua tecnologia esta
implicita ja na mente das novas gera¢des. Logo, é necessario utiliza-la ao favor social,

especificamente na area da educacao, onde pode contribuir grandemente.

3.2 TECNOLOGIA E O ENSINO DE CIENCIAS

Todo esse desenvolvimento cientifico e tecnolégico mundial e brasileiro, exerceu, e
vem exercendo, forte influéncia sobre o ensino de ciéncias. Apés a Segunda Guerra
Mundial, a ciéncia e a tecnologia transformaram-se em empreendimento socioeconémico,
trazendo preocupagdo com o estudo das ciéncias nos diversos niveis de ensino, a partir

disso as propostas educativas dessa area procuraram possibilitar aos estudantes o



acesso as verdades cientificas e ao desenvolvimento de uma maneira cientifica de pensar
e agir (NASCIMENTO et al., 2010) .

Por isso 0 ensino de ciéncias deve visar possibilitar ao aluno a construcdo do
conhecimento cientifico, se preocupando com a sua atuacéo dentro da sociedade. A partir
disso, Silva e Barbosa (2016) considera que o avanco crescente das tecnologias de
comunicacao e informacao esta gerando transformagdes nos processos comunicacionais
em todos os setores da sociedade, e, quando € colocado dentro do ambiente escolar,
esses recursos aumentam as possibilidades de aprendizagem de modo a auxiliar nas
necessidades dos alunos, promovendo o ensino de ciéncias para a formacéo cidada.

As literaturas cientificas trazem importantes questionamentos sobre o crescente uso
das tecnologias na sociedade em geral e Silva e Barbosa (2016), destaca as vantagens
destas nos contextos educacionais, mas afirma que o professor permanece sendo o
grande facilitador da aprendizagem, atuando como mediador para que ocorra uma
aprendizagem significativa.

Segundo Silva e Barbosa (2012), “as tecnologias sdo muito mais do que meras
ferramentas: modificam os ambientes culturais e educativos, criam novos modos de
comunicacao e reformulam os papéis que as pessoas desempenham habitualmente”.
Assim compreende que incorporadas a pratica pedagogica, as tecnologias, Sao recursos
ltdicos e plausiveis no processo de construcao do conhecimento.

Silva e Barbosa (2016), apresenta que a insercao das tecnologias € indispensavel para
o desenvolvimento da aprendizagem, mas devem ser utilizadas de forma responsavel e
planejada. No Ensino de Ciéncias, o uso dos recursos tecnoldgicos provoca nos alunos
maior interesse pelo que esta sendo apresentado. Conceitos abstratos ganham significado

e a aprendizagem acontece com mais estimulo e prazer.

3.3 ENSINO DE CIENCIAS E A SOCIEDADE

Viecheneski et al., (2018), no limiar de sua discussao a respeito da relacéo CTS, afirma
qgue as experiéncias subjetivas e culturais de cada sujeito sdo um dos aspectos
influenciadores da constituicdo daquilo que chamamos de educacéo. Neste conceito,
entende-se que, havendo educadores conscientes de sua praxis, a deficiéncia do aluno
para compreender o mundo fisico, ndo necessariamente se justifica através da falta de
‘dom” ou ma vontade do mesmo para aprender, mas pode estar vinculada ao

aculturamento no que diz respeito ao ensino de ciéncias.



Explicando o conceito da razdo comunicativa de Jiurgen Habermas, Pinto (1995),
apresenta uma diferenciacao entre os mundos objetivo, social e subjetivo, que distinguem
o pensamento dos individuos. Sendo assim, as interpretacfes variam de acordo com a
realidade social e natural do sujeito, bem como suas crencas e valores, que séo fruto da
unido entre o objetivo e o subjetivo, coordenadas pela acdo do meio social.

A necessidade de existir contextualizagdo para o ensino, o que inclui o ensino de
ciéncias, faz parte da abordagem que visa promover a socializagcao cultural e a construcéo
de uma ciéncia que tem significado pratico e concreto. Do relacionamento entre ciéncia e
sociedade, surgem duas vertentes congruentes e concomitantemente dependentes.

Tem - se a necessidade de ensinar as ciéncias de modo a atingir o contexto social de
cada um, bem como a preocupacao de desenvolver no aluno um compromisso social, fato
que exige mais do que a apropriacdo do conhecimento cientifico, envolvendo o
questionamento critico e intervencao nas probleméaticas cotidianas (VIECHENESKI et al.,
2018; CARMO et al., 2016; NASCIMENTO et al., 2010).

Dissertando a respeito de possibilidades para o uso dessa relacdo na educacéao,
Teixeira e Sutil (2016), apontam que alunos submetidos aos efeitos da mesma,
desenvolvem a capacidade de propor alternativas a grandes problemas, de tomar partido
com base em suas préprias analises cognitivas e de valor, e agir de acordo com aquilo
gue escolheram. Ciéncia e Sociedade, quando atreladas e bem utilizadas no contexto
escolar, desenvolvem nos alunos o envolvimento politico, ativo e responsavel de cidadaos

conscientes.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Conforme apresenta o primeiro quadro, a sociedade esta em constante mudanca em
decorréncia da influéncia da tecnologia e, inevitavelmente, tais transformacdes vem a
afetar o convivio em sala de aula, permeando a triade educacional professor-aluno-
conteudo.

Paralelamente a essas mudancas, tem-se a evolucdo da ciéncia aliada aos avancos
tecnolégicos, que desenvolve novos produtos e confirma teorias a cada dia, como
apresentado no quadro 2. Esse contexto evolutivo da sociedade, entendido por meio das
geracdes atingidas pela tecnologia, influi nas praticas de ensino sob duas perspectivas:
uma vantagem ou um prejuizo.

Entre os estudos analisados, ficou evidente a propensao do contexto educacional de
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olhar para a sociedade em mudanca e a ciéncia em crescimento, com um olhar
degradante e pejorativo, justamente por incitar a reciclagem do préprio professor. Ao
abordar cada relacao especifica dentro da triade CTS e propor 0 uso da mesma no ensino
de ciéncias, o estudo abre margem para a interpretacédo dos elementos como um conjunto
de elementos a serem explorados na busca por uma educacao diferenciada e significativa.

O ensino de ciéncias precisa ir além do dito saber cientifico. Ciéncia e tecnologia
caminham juntas, bem como sociedade e tecnologia se complementam para a
transformacdo das geracdes, e a sociedade carece da ciéncia para a sua auto-
compreensao. Propomos entdo, o uso de tecnologias para o ensino de ciéncias, bem
como a sua aplicacao e intervencdo em meio social, para a constituicdo de saberes com

sentido, e cidadaos conscientes de suas acoes.
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