RECURSOS DAS TECNOLOGIAS DE INFORMAGAO E COMUNICAGAO QUE
PROFESSORES DE MATEMATICA UTILIZAM EM SUAS ATIVIDADES

DOCENTES
Denise Ritter
Luana Pereira Villa Real
Ana Marli Bulegon
ARTIGO COMPLETO

Resumo

As tecnologias estdo cada vez mais presentes na vida e no cotidiano das pessoas. No contexto
educacional, as TIC (Tecnologias de Informagdo e Comunicacdo) estdo ganhando espaco, pois
possuem inumeros recursos que podem ser utilizados pelos professores em suas aulas para
despertar o interesse dos estudantes e auxiliar na compreensao dos conceitos. Dentre os recursos
das TIC que podem ser utilizados pelos professores em suas aulas, temos: videos, jogos digitais,
animacgdes computacionais, audio, simulagdes computacionais, hipertexto, softwares computacionais,
hipermidia, dentre outros. Cabe ao professor conhecer esses recursos e suas linguagens para que
possa escolher o que € mais adequado para auxiliar no processo de ensino e aprendizagem de
determinado conceito. Segundo Caldas, Nobre e Gava (2011) a educagdo tem evoluido
principalmente com a utilizagdo adequada das TIC, pois estas viabilizam formas alternativas de
aprendizagem. Nessa perspectiva, desenvolvemos uma pesquisa que teve por objetivo investigar
quais recursos das TIC sao mais utilizados por professores de Matematica nos diferentes niveis de
ensino (Ensino Fundamental, Médio e Superior). A pesquisa contou com 74 participantes. Ao aceitar
participar da pesquisa, os professores responderam um questionario on-line composto de 25
questdes de multipla escolha sobre o uso das TIC no Ensino de Matematica. Para compor esse artigo
selecionamos as respostas dos questionarios de 42 participantes, pois eram Licenciados em
Matematica, e atuam em sala de aula no ensino de Matematica, atendendo dessa forma o publico
desejado para responder ao objetivo da pesquisa. Os resultados da pesquisa mostram que a maioria
dos participantes utilizam os recursos das TIC em suas atividades docentes. Os recursos mais
utilizados foram os softwares e os videos. Também foi possivel perceber que os professores
costumam utilizar as TIC como atividade de demonstracdo e exploragdo. Quanto aos contelidos em
que os professores utilizam as TIC, percebeu-se maior énfase em fungdes e geometria. A analise dos
dados possibilitou concluir que os participantes procuram diversificar suas aulas utilizando diferentes
recursos, para despertar o interesse dos estudantes e principalmente auxiliar na compreensao dos
conceitos.
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Introducgao

As inovacgdes tecnologicas tém gerado impacto em todos os a&mbitos da
sociedade, inclusive no educacional. Cabe ao educador conhecer as TIC e também
refletir sobre como utiliza-las em sala de aula para auxiliar na compreensao dos
conceitos. “Na verdade, as inovagbes educacionais, em sua grande maioria,

pressupdem mudanga na pratica docente, ndo sendo uma exigéncia exclusiva



daquelas que envolvem o uso de techologia informatica.” (BORBA e PENTEADO,
2003, p. 56).

O objetivo deste trabalho foi investigar quais recursos das TIC sdo mais
utilizados por professores de Matematica nos diferentes niveis de ensino (Ensino
Fundamental, Médio e Superior). Para a coleta de dados utilizou-se um questionario
on-line com questées de multipla escolha, cujo link foi enviado, por e-mail, para 74
professores. Para compor este trabalho utilizamos as respostas de 42 questionarios,
pois referiam-se a professores Licenciados em Matematica que atuam no ensino de

Matematica da Educacgao Basica e/ou superior.

Tecnologias de Informagao e Comunicagao (TIC)

A sociedade esta passando por um processo de evolugdo, que também esta
sendo refletido na educagdo. Segundo Caldas, Nobre e Gava (2011) a educagéo
tem evoluido principalmente com a utilizacdo adequada das TIC, pois estas
viabilizam formas alternativas de aprendizagem. A inser¢do delas no contexto
educacional tem promovido a reflexdo sobre como utilizar esses recursos para
contribuir no processo de ensino e aprendizagem.

Segundo Borba e Penteado (2003) a relagdo entre TIC e educagao
Matematica deve ser pensada como transformacdo da propria pratica educativa.
Para esses autores o professor em sua pratica docente é constantemente desafiado
a rever sua pratica e ampliar seus conhecimentos, pois “O computador, portanto,
pode ser um problema a mais na vida ja atribulada do professor, mas pode também
desencadear o surgimento de novas possibilidades para o seu desenvolvimento
como um profissional da educacgédo.” (BORBA e PENTEADO, 2003, p. 15). Dessa
forma, compete ao professor buscar estratégias para a insergdo das TIC em suas
aulas.

Existem inumeros recursos das TIC que podem ser utilizados pelos
professores em suas aulas, como por exemplo: videos, jogos digitais, animagdes
computacionais, audio, simulacbes computacionais, hipertexto, softwares
computacionais, hipermidia, dentre outros. Diante da infinidade de recursos

disponiveis, cabe ao professor conhecer esses recursos e suas ferramentas, para
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que possa escolher o recurso mais adequado para auxiliar no processo de ensino e
aprendizagem de determinado conceito.

Quando o professor se insere no mundo da informatica, ele corre o risco de
se deparar com situag¢des de ensino que exigirdo dele reflexdo e estudo sobre novas
metodologias e recursos pedagogicos. Neste mundo, os softwares educacionais
ganham relevancia para o ensino de Matematica, pois permitem que professores e
estudantes manuseiem com variaveis e tecam suas conclusbes acerca do
conhecimento em estudo. Segundo Cristovao e Nobre (2011, p. 127) “Um software
educativo € um programa que € usado para alguma finalidade educacional, mas
nao, necessariamente, que foi concebido para tal, como é o caso da planilha
eletrénica.”

Atualmente existem inumeros softwares que podem ser utilizados de forma
pedagogica, como por exemplo: GeoGebra, Maple, Winplot, Winmat, CmapTools,
Hot Potatoes, Exe Learning, Scratch, Sketchometry, dentre outros. Cada software
possui suas especificidades e potencialidades; para utilizacdo de determinado
software elou recurso das TIC em sala de aula, o professor precisa ter claro o
objetivo que deseja alcangar com a utilizagdo do mesmo, para que possa escolher o
qgue melhor atende a sua demanda e também possa planejar como sera a utilizagao.

De acordo com Borba e Penteado (2003), o uso de softwares no ensino de
Matematica possibilitam, por exemplo, a visualizagdo do comportamento das
funcdes, mas também proporcionam ao estudante a experimentagdo, aspecto esse
importante na construgdo dos conhecimentos.

Em pesquisa realizada por Rachelli, Denardi e Bulegon (2016) sobre o uso de
TIC na disciplina de Calculo Diferencial e Integral, as autoras constataram que “[...] o
software GeoGebra foi o mais utilizado nos trabalhos analisados, seguido pelo
software Maple.” (p.313).

Segundo Simon (2013), o uso das TIC contribui significativamente para o
aprendizado do estudante, ou seja, 0 mesmo consegue ter uma visado mais ampla do
conteudo, principalmente na disciplina de Matematica. De acordo com esse autor,
para que isso ocorra, os professores tém que estar preparados para usarem a

tecnologia em seu beneficio e em beneficio do estudante.
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Descrigao da metodologia e analise dos resultados

Nesta pesquisa investigou-se quais recursos das TIC s&o utilizados por
professores de Matematica nos diferentes niveis de ensino (Ensino Fundamental,
Médio e Superior). A pesquisa contou com 74 participantes, que foram convidados a
participar da mesma via e-mail. Esses participantes foram selecionados, pois
atuavam no ensino de Matematica, apesar de muitos nao terem formacao especifica
em Licenciatura em Matematica.

Ao aceitar participar da pesquisa, os professores responderam um
questionario on-line composto de 25 questdes de multipla escolha sobre o uso das
TIC no Ensino de Matematica. Para compor esse artigo selecionamos as respostas
dos questionarios de 42 participantes, pois eram Licenciados em Matematica e
atuam em sala de aula no ensino de Matematica, atendendo dessa forma ao publico
desejado para responder ao objetivo da pesquisa.

O Grafico 1, apresenta a formagao dos professores participantes da pesquisa.

Grafico 1 - Formacgao dos professores
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Fonte: construgao das autoras.

Como pode-se ver, por esses resultados, uma parcela consideravel dos
participantes da pesquisa tem algum curso de formagao continuada em nivel de
especializagdo. Esses dados nos mostram que os cursos de formagao continuada
em nivel de especializagdo e mestrado promovem a capacitacdo dos professores
para o uso das TIC em sala de aula.
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O Grafico 2, apresenta as redes (federal, estadual e municipal) e niveis

(ensino fundamental, médio e superior) de atuagao dos professores participantes.

Grafico 2 - Redes e niveis de ensino de atuagao dos participantes
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Fonte: construgao das autoras.

Pode-se inferir, por esses dados, que a maioria dos pesquisados tem
competéncias para uso das TIC. Os niveis de atuagao dos respondentes, sdo, em
sua maioria o ensino fundamental e médio.

Uma das questbes propostas no questionario foi a seguinte: “Em suas
atividades docentes, quais recursos das TIC abaixo vocé utiliza em aula?”, sendo
apresentados os seguintes itens como alternativa de resposta: videos, jogos digitais,
animagdes computacionais, audio, simulagdes computacionais, hipertexto, softwares
computacionais, hipermidia e nao utiliza. Dentre as alternativas elencadas, os
participantes poderiam marcar mais de uma alternativa. Os participantes também
poderiam marcar a opgao outros e descrever quais os recursos das TIC ele utiliza
que nao foram elencados. Caso nao utilizassem recursos das TIC em suas
atividades docentes, o participante poderia marcar a op¢ao “Nao utiliza”. O Grafico 3

apresenta os tipos de recursos utilizados pelos participantes.
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Grafico 3 - Tipos de recursos das TIC utilizados
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Fonte: construgao das autoras.

A analise das respostas dessa questdao permite inferir que os recursos mais
citados sao os softwares computacionais (45) e os videos (38), apesar de citarem o
uso de jogos digitais, animagdes computacionais, audio, hipertexto e hipermidia. Na
atualidade existem inumeros softwares livres disponiveis para download, recursos
esses de facil utilizagcdo, pois muitos tem a versao para desktop e também para
dispositivos moveis. Os videos também sdo um recurso bastante difundido na
atualidade, pois € possivel encontrar uma grande quantidade de videos no youtube
sobre diversos assuntos, também é possivel produzir videos utilizando-se de poucas
ferramentas.

Além das alternativas por nds elencadas os participantes colocaram que
utilizam Gifs e Memes em suas atividades didaticas. Isso aponta para um modo que
os professores procuram explorar as potencialidades das TIC e despertar o
interesse e engajamento dos estudantes no estudo e compreensao dos conceitos
matematicos.

A segunda questao tinha por intuito investigar quais softwares os professores
utilizam em suas atividades docentes. No questionario eram apresentados os
seguintes itens como alternativa de resposta: GeoGebra, Maple, Winplot, Winmat,
CmapTools, Hot Potatoes, Exe Learning, Scratch, Sketchometry. Dentre as
alternativas elencadas, os participantes poderiam marcar mais de uma alternativa.
Os participantes também poderiam marcar a opg¢ao outros e descrever quais

softwares utiliza em suas aulas de Matematica que nao foram elencados. Caso nao
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utilizassem softwares em suas atividades docentes, o participante poderia marcar a
opcao “Nao utiliza”.

O Grafico 4 apresenta os resultados obtidos com esta questdo. O software
mais utilizado pelos participantes da pesquisa (40) é o GeoGebra

(https://www.geogebra.org/download). O GeoGebra € um software livre que permite

explorar conceitos de geometria e algebra em um mesmo espago. O Winplot é
citado em 27 respostas dos participantes. O Winplot também & um software livre que
possui inumeras ferramentas que podem ser exploradas pelos professores em suas
aulas de Matematica.

Os participantes também apontaram que utilizam outros softwares como o
Cabri 3D, Microsoft Mathematics, MatLab, Khan Academy, SPSS, Maple, VCN,
LibreCalc, Stellarium, Graphmatica, Régua e Compasso, Excel e Past.

Grafico 4 - Tipos de softwares utilizados pelos participantes
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Fonte: construgao das autoras.

A terceira questao era a seguinte: “Vocé utiliza as TIC em sala de aula como
atividade de: demonstracdo, exploragdo, pesquisa, investigagdo e néao utiliza.” Os
participantes poderiam marcar mais de uma das alternativas elencadas; também
poderiam marcar a opg¢ao outros e descrever como utilizam os recursos das TIC.

Analisando as respostas dos participantes, Grafico 5, pode-se perceber que a
maioria dos participantes utiliza os recursos das TIC como atividade de exploragao
(36) e demonstracgao (35), seguida de investigagao (28). Os participantes também
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apontaram que utilizam os recursos das TIC como atividade de pesquisa (24) e

visualizagao (2).

Grafico 5 - Como sao utilizados os recursos das TIC
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Fonte: construgao das autoras.

Dessas respostas pode-se inferir que os professores usam as TIC a partir de
alguma metodologia ativa, ou seja, os estudantes sdo convidados a buscar solugdes
para problemas a partir do uso das TIC.

A quarta questao era a seguinte: “Em quais contetudos de Matematica vocé ja
utilizou recursos das TIC?” Nessa questdo nao eram apresentadas alternativas,
sendo que os participantes deveriam citar os conteudos de forma descritiva em suas
respostas, podendo apontar mais de um conteudo. Pode-se verificar, no Grafico 6,

que o uso das TIC ocorre no estudo de diversos conteudos de Matematica.

Grafico 6 - Conteudos de Matematica estudados com recursos das TIC.
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Fonte: construgao das autoras.



A maioria (19) dos participantes apontaram que ja utilizaram os recursos das
TIC no estudo de Funcgdes. A utilizagao de recursos das TIC, como por exemplo, os
softwares no estudo das fungdes facilita a visualizagdo do comportamento das
funcbes variando seus parametros, também auxilia na compreensdo de
propriedades, possibilitando explorar diversos aspectos relacionados a esse
conceito. O segundo conteudo que os participantes mais utilizam recursos das TIC é
a Geometria Plana e Espacial (16). Os participantes mencionaram que os softwares
facilitam a visualizagdo no estudo da Geometria, pois alguns aspectos sdo dificeis
de serem visualizados ao retratar as figuras no quadro, por exemplo, ja no software
€ possivel visualizar as construcdes em 3D e ainda manipula-las.

Os resultados mostraram, conforme apontado no referencial tedrico, que a
utilizacdo dos recursos das TIC pode ser mais um desafio para o professor, pois
este precisa conhecer o recurso para saber como explorar suas ferramentas de
forma a contribuir na assimilacdo dos conceitos matematicos. Pelas respostas dos
participantes € notavel sua preocupacao em utilizar e explorar os recursos das TIC,

como ferramenta de apoio ao processo de ensino aprendizagem.

Consideragoes finais

O objetivo deste trabalho foi investigar quais recursos das TIC s&o utilizados
por professores de Matematica nos diferentes niveis de ensino (Ensino
Fundamental, Médio e Superior).

Os resultados da pesquisa mostram que a maioria dos participantes utilizam
os recursos das TIC em suas atividades docentes. Quanto aos recursos utilizados,
percebeu-se que o software e os videos sao os recursos mais utilizados. Dentre os
softwares o mais utilizado € o GeoGebra. Esse resultado pode ser justificado, por
ser um software livre e que possibilita a realizagdo de inumeras construgdes e a
exploracado de diversos conceitos matematicos. Também foi possivel perceber que
os professores costumam utilizar os recursos das TIC como atividade de
demonstracdo e exploragdo, caracteristicas essas importantes para auxiliar no

processo de ensino e aprendizagem dos conceitos matematicos. Quanto aos



conteudos em que os professores utilizam os recursos das TIC, percebeu-se maior
énfase em Funcgdes e Geometria.

Dessa forma, fica evidente a preocupacgao dos docentes em diversificar suas
aulas utilizando diferentes recursos, para despertar o interesse dos estudantes e

principalmente auxiliar na compreenséo dos conceitos.
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