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Resumo

O operar recorrente de tecnologias digitais, em confluéncia com a globalizagdo econémica, politica e
social, gera outras formas de comunicagdo, novas constru¢des culturais e diversidade de praticas
sociais 0 que inclui as praticas pedagdgicas no campo educacional. O objetivo deste trabalho é
compreender o operar das tecnologias digitais no ensino de Matematica na Educagéo Basica. Como
processo metodoldgico adotou-se o levantamento bibliografico em periédicos nacionais da area de
Ensino, dos estratos A1, A2 e B1, dos quais surgiram 66 artigos que pautam as praticas pedagodgicas
em matematica com o uso das tecnologias digitais e a partir da sua leitura e utilizando a Analise de
Conteudo, foi gerado duas categorias as quais foram intituladas de “Formacao de professores de
matematica com as tecnologias digitais” e “Os processos de ensinar e de aprender matematica no
operar das tecnologias digitais”. Para este trabalho foi analisado a segunda categoria a qual se
percebeu que por meio da interagdo com a tecnologia digital, o aprendizado da matematica ocorre
por descobertas e por reorganizagdo destas, o que contribui para o estabelecimento e apropriagao de
significados. Destarte, conclui-se com este trabalho que a apropriagdo das tecnologias digitais produz
transformagdes e acoplamentos, o que implica na combinagao de varios modos de comunicagao e de
interacdo, em diferentes niveis de complexidade, de interatividade, de praticas, de atitudes, de modos
de pensamento, que levam a compreender os conceitos matematicos pelo digital e que pelo seu uso
recorrente é gerada uma cultura digital.
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Introdugao

As tecnologias digitais estdo presentes em diferentes contextos da sociedade,
inclusive no meio educacional, como ferramenta que pode contribuir no
planejamento e desenvolvimento dos processos de ensinar e de aprender. Porém,
acreditamos que inserir a tecnologia digital no processo educacional somente para
verificar se ha outra forma de visualizar o que fora desenvolvido, ndo corresponde a
uma pratica que potencialize a construcdo do conhecimento. Por isso, inserir as
tecnologias nas praticas pedagogicas requer mudangas que contemple tanto o
curriculo como também o operar destas ferramentas pelo professor.

Entendemos o operar, a partir de Maturana (2014), como um mecanismo que
gera uma conduta, um modo de viver, agir e entender. Nesse sentido, nos referimos

nao apenas ao operar das tecnologias digitais como uma forma de ressignificar e



compreender tais artefatos no ensino da Matematica na Educacdo Basica, mas
também como um mecanismo que pode potencializar diferentes processos de
interacdo entre sujeitos, assim como transformar ou constituir diferentes culturas
digitais, que podem ser coerentes com os modos de compreenséo e significagado dos
sujeitos.

Dessa forma, temos por objetivo compreender o operar das tecnologias
digitais no ensino de Matematica na Educacao Basica. Centramos nosso estudo em
como ocorre o processo de operar as tecnologias digitais, pois nossa intengéo
partindo dos estudos de Maraschin (2004) é entender como se organiza uma
experiéncia que constroi modos de viver, sentir e pensar as ferramentas
tecnologicas nos processos de ensinar e de aprender a Matematica.

Assim, este artigo esta dividido em quatro sec¢des, a qual iniciamos por uma
breve discussao acerca do engendramento das tecnologias digitais nos processos
educativos. Dando seguimento, na segunda secéo, apresentamos o procedimento
metodoldgico que gerou os registros que fomentam nossas reflexdes sobre o operar
das tecnologias digitais. Na terceira sec¢do, discutimos as compreensdes sobre o

fendbmeno investigado. Por ultimo, tecemos algumas consideragoes.

A tecnologia digital engendrada nos processos educativos

As tecnologias digitais se fazem presente dentro das mais distintas atividades
de nosso cotidiano como, por exemplo, a comunicagdo com grupo de amigos, a
agilidade para o pagamento de contas e a busca de informagdes. Especificamente
no ambito educacional vem se tornando cada vez mais continuas as experiéncias
com as tecnologias digitais o que também pode ser evidenciado pelo
desenvolvimento de pesquisas que estudam as potencialidades do uso de recursos
tecnolégicos na pratica docente. Essas pesquisas (BARROQUEIRO e AMARAL,
2011; BONA e BASSO, 2010; MORAN, 2018) propdem debates acerca da
importancia do uso das tecnologias no processo do ensinar e do aprender tanto na
formagao inicial quanto na formagao continuada do professor.

Introduzir e utilizar tecnologias digitais na sala de aula requer atencao e olhar

critico sobre a intencionalidade pedagdgica para uma utilizagado contextualizada da
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ferramenta. Moran (2018) destaca que os avangos existentes na sociedade pelo uso
das tecnologias exigem mudangas nas escolas em todas as dimensdes:
infraestrutura, projeto pedagogico, formacgao docente e avaliagao, ou seja, vivemos
em um mundo conectado e em constante transformagdo, enfatizando a
aprendizagem por meio de experimentacédo e investigacdo de forma cooperativa e
colaborativa. Em consonéncia, Barroqueiro e Amaral (2011), evidenciam em seus
estudos que o mundo vem se transformando por meio das tecnologias digitais e que
essas transformacgdes influenciam em todos os ambitos sociais e culturais.

De acordo com Maturana (2014, p. 61), é por causa da “incorporagéo do
modo de viver, que nao é facil mudar, pois as pessoas ja ‘viveram de um certo
modo’ quando a questdo da mudanga se coloca’. Para Moraes (2012), as
tecnologias digitais sdo ferramentas que podem modificar a cultura alterando as
formas de atuarmos em sociedade, isso porque requer a aquisicido e a compreensao
de simbologias, a formalizagdo do conhecimento e de representagdes que utilizam
equipamentos computacionais e dispositivos moveis. Assim, podemos entender a
cultura como um modo de viver que decorre de mudancgas estruturais entre o ser
vivo e o meio, de forma que a convivéncia humana entrelace regras, memorias e
sentimentos, em uma rede de ag¢des e de emocgdes.

Nesse sentido, podemos explicar uma cultura pela transformagdo de seus
dispositivos de produgao e de construgdo do conhecimento e pensar a cultura digital
como produgdes e criagdes a partir do operar das tecnologias digitais. De acordo
com Lemos e Lévy (2010), a cultura digital € uma forma sociocultural que possibilita
a mudanca nos habitos sociais, nas praticas de consumo e producéao cultural, o que
pode potencializar novas relagdes de trabalho e de lazer, outras configuragdes na
sociabilidade e na comunicagao social pelo operar das tecnologias digitais.

Essas mudancas e novas relagbes podem contribuir para modificar a
organizacao e o desenvolvimento dos processos educativos, o que nos faz repensar
a formagao inicial e continuada dos docentes, assim como a agédo de ensinar e de
aprender destes e de seus estudantes. Segundo Bona e Basso (2010), cada vez
mais a tecnologia digital esta na vida dos estudantes, seja para entretenimento ou

para sanar duvidas complexas.



Nos processos educativos a tecnologia digital pode ser uma possibilidade de
atrair os estudantes valendo-se de algo que ja possuem e serem instigados por ela,
levando-os a investigar conteudos, inferir sobre situagdes e contextos, interagir entre
0s colegas, agir e resolver problemas que podem produzir conhecimento. Além
disso, a tecnologia digital em sala de aula pode gerar interagao entre professores e
estudantes, extrapolando a ideia de ferramenta de auxilio ao processo de ensinar, o
que significa considerar como se opera as tecnologias digitais a fim de possibilitar a
diferenca na forma de ensinar os conteudos e potencializar um aprender significativo
do sujeito (KENSKI, 2007). Por exemplo, ao operarmos uma tecnologia digital como
o0 GeoGebra, para discutir o conceito de funcdes e suas propriedades, o importante
€ saber se o estudante ja apresenta um saber sobre o assunto, e se na interagao
com esse software e com o0s outros colegas, que estdo em uma dinédmica
colaborativa de interacdes, realizou coordenagdes que o levaram a novas relagdes e
consequentemente a outras aprendizagens.

Maturana (2014) nos mostra que as interagdes recorrentes produzem a
aprendizagem, ou seja, esse ato amplia nosso dominio cognitivo, e o aprender
torna-se uma mudanca estrutural por meio da convivéncia social. Na interagao,
valorizamos o saber de cada individuo, construimos aprendizagens através da
convivéncia, na aceitagdo do outro como legitimo outro. Ao desenvolvermos
atividades que explore o uso de tecnologias digitais nos espagos educativos,
estudantes e professores s&o provocados a interagir e cooperar, 0 que gera uma
cultura que se constitui através do que é compartilhado e que contribui para uma
acao cooperativa.

Quando estabelecemos uma cultura de cooperacdo mudamos o modo de
agir, de pensar, e ao ressignificar nossas certezas transformamos o paradigma de
que o professor ensina e o estudante aprende, e assim surge uma outra forma de
conceber e realizar as praticas pedagogicas. No entanto, a tecnologia sozinha nao é
capaz de solucionar os problemas do processo educativo, mas dependendo da
forma como é operada podera se tornar em um artefato que configure um emocionar
entre professores e estudantes o qual se tornardo responsaveis pelas proprias

acoes.



Procedimento metodolégico

Nosso processo metodologico parte do levantamento bibliografico em
periddicos nacionais para compreender o operar das tecnologias digitais no ensino
de Matematica na Educagdo Basica. Para tanto, realizamos uma busca em
periddicos cientificos com base na classificagdo do Qualis de 2013 a 2016 da
Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES),
disponivel na Plataforma Sucupira, na area de Ensino, e que apresentavam no seu
titulo a palavra “tecnologia” ou “matematica”. Assim, dentre os periodicos dos
estratos A1, A2 e B1, surgiram 28. Destes foram selecionadas 17 em que
constatamos, a partir da leitura de seus editoriais, artigos que pautam as praticas
educativas em matematica com o uso das tecnologias digitais.

Em consulta aos 17 periddicos, utilizamos como chaves de pesquisa para
selecdo dos artigos as palavras “tecnologias digitais” e “matematica”. Nessa primeira
etapa de selegado, registramos, em 194 artigos, a discussdo sobre o uso de
tecnologias digitais no ensino da Matematica. Na segunda etapa, selecionamos 66
artigos, por considerar como critério a tematica das tecnologias digitais no ensino da
Matematica na Educacdo Basica. Escolhemos também demarcar como critério
temporal os artigos publicados a partir do ano de 2004, por este ser o ano do
surgimento da Web 2.0, ou seja, periodo de grande expansdo das tecnologias
digitais.

A partir da leitura dos 66 artigos selecionados e utilizando a Analise de
Conteudo (BARDIN, 2011), foram geradas duas categorias as quais intitulamos de
‘Formagao de professores de matematica com as tecnologias digitais” e “Os
processos de ensinar e de aprender matematica no operar das tecnologias digitais”.
Para este trabalho discorremos sobre a segunda categoria que foi gerada pela
analise dos 34 artigos evidenciados na Tabela 1.

Tabela 1 — Periddicos e artigos utilizados na categoria de andlise.

Periédico | Cdédigo Titulo Ano
BOEM A1 Uma investigacdo na sala de aula da EJA 2015
A2 Luadico no ensino de fragdes 2014
Portfélio de Matematica: um instrumento de analise do
A3 : 2013
processo de aprendizagem
Bolema — : P
A histéria do conceito de fungdo video: uma proposta
A4 . 2014
para a aprendizagem




A5

Experimentagcdo de ambiente virtual para melhoria do
ensino-aprendizagem de Matematica

2011

A6

Instrumentagdo tecnolégica e realimentagcdo no
processo de avaliagdo para o ensino de matematica na
Universidade: um método baseado na Engenharia
Didatica

2009

ECM

A7

Insubordinacao criativa nas escolas: tecnologias digitais
nas aulas de matematica

2017

A8

Referenciais tedricos-metodoldgicos: sequéncias
didaticas com tecnologias no ensino de matematica na
Educacéio Basica

2017

A9

O uso das tecnologias da informacdo e da comunicagao
no processo de ensino-aprendizagem dos alunos
nativos digitais nas aulas de fisica e matematica

2011

ECT

A10

Objetos de aprendizagem uma proposta pratica para o
ensino de logaritmo

2012

A11

Objetos de aprendizagem na constru¢ao do conceito de
logaritmos

2011

TEIA

A12

Ensino e aprendizagem da trigonometria com o auxilio
do software geogebra

2016

A13

Objetos de aprendizagem na educagao estatistica: uma
revisdo sistematica

2016

EMP

A14

O uso de tecnologias para ensino de trigonometria:
estratégias pedagdgicas para a construgao significativa
da aprendizagem

2010

A15

A construcado de cyberproblemas por estudantes do 6°
ano no contexto da educacao financeira

2017

A16

Modelagem matematica e tecnologias digitais: uma
aprendizagem baseada na agéo

2016

A17

Adquirir fluéncia e pensar com tecnologias em educagéao
matematica: uma proposta com o software superlogo

2015

A18

Integracdo da lousa digital em aulas de matematica:
analise da pratica pedagdgica de uma professora

2014

A19

Politicas publicas e tecnologias digitais: um celular por
aluno

2015

EMR

A20

Tecnologias concretas e digitais aplicadas ao processo
de ensino-aprendizagem de matematica inclusiva

2011

A21

Desafios do ensinar e aprender matematica: uma
experiéncia com o uso de lousa digital e applet no
estudo de produtos notaveis

2012

JIEEM

A22

Utilizando tecnologias digitais no design de problemas
matematicos: consideragdes sobre o processo formativo
inicial de professores de matematica

2017

RBECT

A23

Discussdo de topicos de matematica basica nos
espacos sociais da web 2.0

2016

A24

O processo de criagao de um software para o ensino e
aprendizagem

2016

Renote

A25

A cooperagdo e ou a colaboracdo no espaco de
aprendizagem digital na matematica

2011

A26

Construcdo de portfolios de matematica usando
Pbworks

2010




Facebook um possivel espago digital de aprendizagem
cooperativa de matematica

Gibi digital: uma atividade de matematica desenvolvida
cooperativamente no espacgo do Facebook

Cooperagdo na complexidade: possibilidades de
A29 aprendizagem matematica suporte de tecnologias
digitais

Portfélio de matematica um instrumento de analise do

A30 . 2009
processo de aprendizagem

A27 2012

A28 2012

2011

Explorando os coeficientes da funcdo quadratica por
meio do software Winplot

Um levantamento sobre pesquisas com o uso do
software GeoGebra no ensino de fungcbes matematicas

A31 2015

Revemat

A32 2014

A33 Fotografia e GeoGebra em aulas de matematica em
uma escola de campo

SBEM Possibilidades de utilizagao do software GeoGebra no

A34 desenvolvimento do pensamento geométrico no sexto | 2015

ano do ensino fundamental

2016

Fonte: os autores.

As discussbes sobre o operar das tecnologias digitais no ensino de
Matematica na Educacdo Basica, presentes nos trabalhos acima mapeados,
contribuem para a disseminagao de pesquisas sobre a cultura digital e os processos
de interagdo nas praticas pedagdgicas na escola, bem como nos ajudam a
compreender o que outros autores ja realizaram e problematizaram sobre 0 assunto.
Nesse sentido, na préxima secgdo, vamos fazer mencdo a alguns dos artigos
analisados e discorrer sobre as compreensdes acerca dos processos de ensinar e

de aprender Matematica no operar das tecnologias digitais.

Compreensodes acerca dos processos de ensinar e de aprender Matematica no

operar das tecnologias digitais

Ao analisarmos os artigos que geraram a categoria “Os processos de ensinar
e de aprender matematica no operar das tecnologias digitais”, percebemos que por
meio da interagdo com a tecnologia digital, o aprendizado ocorre por descobertas e
por reorganizagéo destas, o que contribui para o estabelecimento e apropriagdo de
significados. Maturana (2014, p. 31) explica a aprendizagem segundo as bases
biolégicas de sua teoria que “[...] existe aprendizagem quando a conduta de um
organismo varia durante sua ontogenia de maneira congruente com as variagdes do

meio, e o faz seguindo um curso contingente as suas interagdes nele”.



Assim, o campo educacional, como parte do sistema social, € influenciado e
influencia praticas com o uso de tecnologias, através da comunicagao entre pessoas
€ no acesso a espacos culturais divulgados no digital, que refletem diretamente na
producdo do conhecimento e nos relacionamentos interpessoais, revelando uma
cultura em que os meios e as tecnologias digitais vao se tornando inerentes ao viver
das pessoas. Nessa perspectiva, o operar pedagdgico se transforma pelos fluxos
dinamicos de interagdes (dominio de estados e de perturbagbes na estrutura do
sujeito) que ocorrem ao operarmos as tecnologias, o que pode ressignificar os
modos de agir e pensar a formagao dos professores e dos estudantes.

A tecnologia digital provém uma interatividade que apresenta caracteristicas
positivas na agcado de ensinar e de aprender, pois ela pode gerar um percurso
hipertextual que possibilita uma pratica de construgdo do conhecimento balizada em
um processo colaborativo fundado na interagdo entre os sujeitos e objetos. Assim,
compreendemos que a interacdo € um processo, uma acao de reflexdo e de
producao de mudangas, que transforma os sujeitos e os objetos, possibilitando
novos significados.

E evidenciado no artigo A2 que o uso de tecnologias na pratica pedagdgica
acarreta um novo direcionamento o qual favorece o desenvolvimento de habilidades
e procedimentos na Matematica. Aliado a isso, o artigo A7 ressalta que os espagos
sociais da Web 2.0 proporcionam um ambiente motivacional que envolve os
estudantes, que fomenta a autonomia, promove a busca por informacdes e
explicagbes para suas curiosidades, angustias e desejos, o que pode contribuir na
solugdo de problemas e, consequentemente, para a compreensao de conceitos
matematicos.

No entanto, observamos que o ensino da Matematica ainda esta centrado em
uma cultura em que a tecnologia digital € coadjuvante no processo de ensinar e de
aprender. Esses processos, muitas vezes, ainda focam na memorizagao dos
procedimentos e no armazenamento de conceitos matematicos nem sempre
existentes e estruturados, em que o aluno os “decora” e replica na avaliagdo. Para
Silveira, Novello e Laurino (2017, p. 75) “o viver e o conviver nessa cultura do
ensinar Matematica, nos causa poucos estranhamentos porque muitas acdes estao

internalizadas na pratica da sala de aula”.



Refletir sobre a cultura na qual estamos inseridos pode nos levar a
compreender e propor transformagdes nesse ambiente relacional. O artigo A12
aponta que a tecnologia digital, por meio de processos interativos (comunicagao e
interatividade), permite uma flexibilizagdo na avaliagcéo, a qual poderia ser realizada
de maneira qualitativa baseada em categorias e indicadores cognitivos e afetivos, e
que dessa maneira estariamos considerando os saberes prévios e os contextos dos
estudantes.

Isso nos remete a pensar que ao fazermos uso da tecnologia digital, o
espaco do conviver e do aprender Matematica toma uma nova configuragdo e
emergem outras estratégias, préprias de um mundo que enfatiza o digital e do qual
estes sujeitos fazem parte. Para Maturana (2014), é na configuracdo do conviver
que acontece a construgao da cultura, que passa a ser prépria e particular do grupo
que a constréi, influenciada pela cultura existente e modificada pelas
ressignificagdes que nos transformam.

Ademais, observamos na leitura dos artigos A5 e A34 que 0 uso recorrente
de software produz diferentes possibilidades para o ensino da matematica, assim
como o dar-se conta do estudante quanto ao seu préprio processo de aprender,
suas dificuldades, sua atencado consciente e seu processo de ir e vir para descobrir
como fazer algo. Conforme o artigo A19, entendemos que provocar situagdes que
desencadeiam o aprender € atribuicdo do professor, e que ndo sé depende da
forma como se opera a tecnologia digital em seu fazer docente, mas também das
relagdes produzidas no ambiente de uma disciplina. Por outro lado, a disposigao
para o aprender € do sujeito e depende somente de seu desejo em uma estrutura e

funcionamento adequados.

Consideragoes finais

Neste trabalho buscamos constituir elementos que nos permitissem
compreender o operar das tecnologias digitais no ensino de Matematica na
Educacao Basica a partir do mapeamento e analise de artigos cientificos. Para isso,
acreditamos que o operar pedagdgico da tecnologia digital se efetivara se o

professor perceber as possibilidades de ampliar a compreensao dos estudantes, de

9



criar maneiras explicativas e argumentativas interessantes para sua atividade
docente e de auxiliar no processo de avaliagdo da aprendizagem de seus
estudantes.

Destarte, conclui-se com este trabalho que a apropriagdo das tecnologias
digitais produz transformagbes e acoplamentos, o que implica na combinagdo de
varios modos de comunicacao e de interagao, em diferentes niveis de complexidade,
de interatividade, de praticas, de atitudes, de modos de pensamento, que levam a
compreender os conceitos matematicos pelo digital e que pelo seu uso recorrente é

gerada uma cultura digital.
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