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Resumo

Oportunizar metodologias inovadoras aos estudantes em sala de aula, que despertem interesse e
participagéo, e auxiliem na aprendizagem, é um grande desafio para a escola e o professor. Nesse
contexto a presente pesquisa, descrita neste trabalho, investiga os efeitos de um modelo de ensino
hibrido e uma metodologia ativa em uma turma do segundo ano do ensino técnico integrado ao
ensino médio de uma escola publica, no ano de 2017, composta por 17 estudantes. O componente
curricular escolhido para o estudo foi a disciplina Banco de Dados, de carga horaria anual, em
decorréncia do histérico de baixo desempenho, principalmente no primeiro semestre, em que se
concentram os conteudos mais tedricos da disciplina. A pesquisa foi conduzida ao longo do primeiro
semestre do ano, com a distribuicdo dos conteldos em trés médulos. No primeiro médulo, foi
utilizada a metodologia ativa Peer Instruction, pois se tratava de tdpicos de caracteristicas
introdutdrias; no segundo modulo, foi aplicado o modelo hibrido de Rotagéo por Estagbes, em razéo
do conteudo envolver aspectos praticos de modelagem de um Banco de Dados; e o terceiro modulo
consistiu na integragcdo das duas abordagens anteriores, com base nos aspectos positivos
observados no decorrer dos dois primeiros médulos, denominado modelo integrado. O conteudo
abordado nesse médulo compreendeu tépicos tedricos e praticos da disciplina. Ao final do semestre,
os estudantes vivenciaram trés abordagens didaticas diferenciadas, o que tornou a sala de aula mais
dindmica e interativa, oportunizando a turma transitar por estilos e recursos diferentes, promovendo
uma participagdo mais ativa e colaborativa em sala de aula. As analises estatisticas, com base nas
avaliagdes obtidas, e as observagoes realizadas em cada modulo permitiram concluir que o modelo
integrado, contribuicdo do presente artigo, possibilitou uma maior unidade no grupo, com resultados
positivos na aprendizagem, comprovados pela evolu¢ado no desempenho dos estudantes.
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Introducgao

O movimento hibrido em sala de aula vem crescendo constantemente, nos
ultimos anos, impulsionado pelo avango das Tecnologias Digitais de Informacéo e
Comunicacgao (TDICs), que possibilitam formas diferenciadas de trabalhar a triade
ensino, aprendizagem e avalicdo. O termo hibrido pode ser compreendido como a
combinagcdo de elementos com caracteristicas diferentes e, na educagdo, essa
reunido de elementos converge da Educacgéao on-line ou Educagao a Distancia (EAD)
com a sala de aula de tradicional (fisica). O propésito de uma aprendizagem hibrida
€ unir o melhor desses dois mundos. Bacich et al. (2015) destacam a mudancga do

papel do aluno, nessa abordagem, centralizando para ele o foco do processo de
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aprendizagem, a partir de diferentes cdnfigurag()es que modificam a organizagdo da
sala de aula, criando espagos de estudos que integram momentos de aprendizagem
autbnoma, mediada por solugbes tecnoldogicas e momentos de participacao,
colaboragédo, envolvimento, através de projetos, discussbes e resolugbes de
problemas. Ao mesmo tempo que a aprendizagem hibrida proporciona flexibilidade,
compartiihamento de espacgos, tempos, atividades, técnicas e tecnologias fora e
dentro da sala de aula, ela também potencializa a aprendizagem ativa, enfatizando o
papel protagonista do aluno, tornando-o mais participativo, colaborativo, reflexivo em
todas as etapas do processo de aprendizagem (BACICH e MORAN, 2018, p. 4).

Os estudos de Edgard Dale, em 1969, revelaram que posturas mais ativas em
sala de aula podem tornar o ensino e aprendizagem mais eficaz (MIRANDA, 2016).
O modelo de Dale, intitulado “The Cone of Learning”, criado a partir de suas
experiéncias em sala de aula, aponta uma porcentagem de 90% de compreensé&o
quando o aluno diz e faz, agdes essas que culminam de uma aprendizagem ativa.
Nesse sentido, praticas que promovam o envolvimento do estudante de forma ativa
e atuante no seu processo de aprendizagem tém se mostrado uma alternativa as
metodologias tradicionais de ensino, principalmente quando essas praticas sao
apoiadas por espacos hibridos enriquecendo cada vez mais uma sala de aula.

Diante desse contexto, o presente artigo visa apresentar os resultados de um
estudo que teve a finalidade de integrar uma estratégia ativa de ensino, inserida em
um espacgo, baseado em um modelo hibrido, a estudantes do segundo ano do
Ensino Médio , integrado ao ensino técnico de uma instituigcdo publica de ensino. Os
resultados mostram a aplicagdo das abordagens separadamente e de forma
integrada, comparando-os ao longo de um semestre e investigando seu efeito no

desempenho e participacédo dos alunos em aula.
2. Estratégias de Ensino: modelo de ensino hibrido e metodologias ativas

Existem inumeros trabalhos que evidenciam na pratica os resultados positivos
da aplicagao da aprendizagem hibrida e ativa, por meio de metodologias e modelos
(SILVA e SANADA, 2018; PORTER e SIMON, 2013; LIAO et al., 2017). Desse

modo, o foco do presente artigo € apresentar e investigar a metodologia ativa Peer



Instruction (P1) de Mazur (2015) e o’ modelo de ensino hibrido de Rotagdo por
Estacdes definido por Horn e Staker (2015).

Segundo Mazur (2015), a metodologia Pl tem como esséncia a compreensao
dos conceitos pelos estudantes por meio de questdes conceituais, o que conduz a
uma maior eficiéncia na resolugdo dos problemas. Horn e Staker (2015) definem a
rotagdo por estagbes como um modelo que organiza a sala de aula, distribuindo os
estudantes em pequenos grupos a partir do revezamento de atividades colaborativas

e individuais, sendo uma dessas atividades (estagao) on-line.
2.1 Trabalhos Relacionados

Existem inumeros trabalhos na literatura relacionados ao uso do método Pl e
a aplicacdo do modelo de Rotacdo por Estacbes em sala de aula, mostrando
resultados significativos, que refletem ndo somente no desempenho dos estudantes,
mas também na sua capacidade de desenvolvimento, engajamento e participagao
em sala de aula. Especificamente, no que tange ao modelo de Rotagdo por
Estagbes, existem trés estudos realizados por Bacich et al. (2015), Silva et al. (2016)
e Silva e Sanada (2018), que apresentam a aplicagdo do modelo em niveis de
ensino diferentes, do fundamental ao médio. Os trabalhos seguem um padréo de
trés estacdes por aula, com variacbes nas atividades e no tempo destinado para
cada tarefa, conforme a carga horaria da disciplina. Os resultados das pesquisas
apontam alguns beneficios em se trabalhar com a Rotagcédo por Estagdes, sendo
eles: o estimulo para o trabalho colaborativo, um novo papel para o professor, que
passa a ser um mediador da aula, aumento da participagao ativa, maior autonomia
dos alunos e muito mais interagdo, ndo somente com o conteudo, mas com o grupo.

No que se refere a trabalhos com o método Pl, o destaque é para as
pesquisas desenvolvidas por Porter e Simon (2013), Cummings et al. (2008) e Liao
et al. (2017) e Muller et al. (2013), que juntas envolveram mais de 1.000 estudantes
nos estudos. Nessas pesquisas foram investigadas a relagdo da metodologia Pl com
a qualidade do ensino e sua influéncia no desempenho dos estudantes, além da
utilizacdo de diferentes sistemas de votagdo. Os resultados apontados revelam
indices de melhoria nos indicadores de desempenho e retencdo das instituicbes

estudadas, além de melhorar o engajamento e motivagdo em aula. De modo geral, o
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meétodo Pl € mais evidenciado, na literatura, em trabalhos com aplicacdo no ensino
superior. Conforme Muller et al. (2017), existe um gap literario e a necessidade de
melhor compreensdo de estudos no ensino basico. Schiehl e Gasparini (2017)
comprovaram em seus estudos referente ao ensino hibrido que 91% dos trabalhos
presentes na literatura também se concentram no ensino superior e pds-graduagao
e apenas 9% no ensino basico, sendo um nicho de pesquisa significativo a ser

explorado.
3. Metodologia

Quanto a metodologia, o presente trabalho caracteriza-se como uma pesquisa
experimental, com a utilizacdo de pos-testes multiplos (SHADISH et al., 2002). Para
Gil (1999), os procedimentos experimentais sdo a melhor forma de construgdo de
uma pesquisa cientifica, pois transitam por todos os elementos que evidenciam a
causa-efeito sobre um determinado estudo. Desse modo, para permitir identificar o
desempenho e as impressdes obtidas durante cada moddulo, serdao realizadas
analises estatisticas dos poés-testes, verificando a variabilidade das médias e a
medida de dispersdo em relacdo a média através do desvio-padrdo, comparando
com a turma do ano anterior, assim como analises qualitativas de participacao,
através dos registros por observagdes do tipo participante. O publico-alvo desse
experimento sao 17 estudantes de uma turma de segundo ano do ensino médio

integrado ao curso técnico de informatica de uma escola publica.

A disciplina escolhida foi Banco de Dados, que faz parte da grade curricular
técnica, com carga horaria anual (dois semestres), distribuida em encontros
semanais de dois periodos (110 minutos). As experiéncias foram realizadas tanto no
laboratério de informatica como em sala de aula, com o uso de computadores e os
celulares dos préprios alunos. Por ser uma tematica nova para os estudantes, a
disciplina de Banco de Dados apresenta um histérico de baixo desempenho no
primeiro semestre, em que se concentram os conteudos mais tedricos. Desse modo,
o experimento foi conduzido por um semestre, com a divisdo do conteudo em trés

modulos, como pode ser visualizado na figura 1. Os conteudos trabalhados na



disciplina foram inspirados no livro didatico de Angelotti (2010),

conformidade com o Catalogo Nacional de Cursos Técnicos.

Figura 1. Médulos da disciplina de BD

Modulo T

Integrada

-Modelo Relacional
-Conversio modelo E-R e o
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-Introdugio a linguagem SQL

Modulo I Médulo IT
Aplicacdo do Método - Aplicagéo do Modelo de Aplicagdo da Abordagem
Peer Instruction Rotagdo por estacdes
-Introdugio a BD -Introdugio ao Modelo E-R.
-Fase no desenvolvimento de -Entidades, atnibutos,
um BD relacionamento. especializacio.
-Modelo de Dados -Estudo de Caso em BD

Fonte: os autores

3.1 Detalhamento do Experimento: médulos | e ll

e estdo em

A primeira metodologia utilizada na disciplina foi a Peer Instruction. O objetivo

principal de aplica-la nesse primeiro moédulo foi o de auxiliar na assimilagdo dos

conteudos que introduzem os conceitos de Banco de Dados. Como o método

caracteriza-se em uma sala de aula invertida, necessitando o estudo do conteludo

antes das aulas presenciais, a expectativa eram aulas menos expositivas € mais

participativas, com a colaboragao entre os pares, a partir das questdes conceituais.

Foi utilizado o ambiente virtual de aprendizagem da proépria instituicido para a

disponibilizagcdo dos materiais. A configuragdo da aula com a aplicagdo da

metodologia Pl é apresentada na figura 2.

Figura 2. Metodologia PI
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Fonte: Adaptado de Aratijo e Mazur (2013)

A votagcdo (momento em que os alunos respondem individualmente a

questao), considerado o ponto central do método, era realizada pelo ambiente



Kahoot©?3, a partir de questbes conceituais e objetivas. As discussées com os pares
aconteciam quando os alunos atingiam o percentual de 30% a 70% de acertos; sem
saberem qual a resposta, eles se reuniam aletoriamente para debateram sobre a
alternativa correta. Se o percentual fosse menor, o conteudo era retomado; caso
contrario, o ciclo continuava.

No segundo maodulo, foi aplicado o modelo Rotagao por Estagdes, o conteudo
desse modulo envolveu o estudo de um modelo de BD, com base em problemas
reais. Nesse sentido, as divisdes pelas estagdes permitiiam que o mesmo conteudo
pudesse ser visto por diversos pontos de vista e formas diferentes. Essa divisao é
representada na figura 3. A primeira estagdo consiste no estudo individual do
conteudo, disponibilizado no ambiente virtual por meio de videos (selecionados na
internet). Na segunda estac&o, o objetivo € o estudo do mesmo conteudo, com o
auxilio de um livro didatico e a colaboragao entre os pares; e, na terceira estagao, os
alunos trabalharam colaborativamente em estudos de casos sob orientacdo do

professor.

Figura 3. Rotag@o por estagdes
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Aprendizagem Colaborativa
(discussdo entre os pares)
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{Individual)
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Fonte: adaptado de Horn e Staker (2015)

3.2 Médulo lll: modelo integrado

A proposta de integracdo teve como base as duas abordagens trabalhadas,
reunindo os aspectos positivos de ambas e adaptando a realidade da propria
instituicdo. A figura 4 mostra a representacéo da proposta de abordagem integrada.

O Modelo divide a aula em dois grandes momentos: o primeiro momento &
trabalhado com estacgdes individuais (on-line) e estagbes colaborativas (off-line). No
segundo momento, todos participam com a estagdo avaliativa por meio da

metodologia Pl. No mddulo Ill, em que foi aplicado esse modelo integrado, foram

3 http://kahoot.com



trabalhados conteudos tedricos e praticos, proporcionando aos alunos estudarem o
mesmo conteudo de maneiras diferentes (on-line e off-line), com o feedback

imediato.

Figura 4. Proposta Integrada

Estacdo de Aprendizagem on-line Estagdo de Aprendizagem off-line
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- feadback entre os pares e reforco do contetido

Fonte: os autores

4. Resultados e Discussao

O trabalho proporcionou aos estudantes a ao professor da disciplina trés
abordagens diferentes em sala de aula e, contudo, possibilitou aos estudantes
formas diferentes de aprender e se relacionar em grupo por meio das tecnologias.
No modulo |, os aspectos positivos da metodologia mostraram a transformacgéo da
sala de aula em um grande ambiente interativo, principalmente pelo uso da
tecnologia no momento das votagdes. Um dos aspectos desfavoraveis observados
foi o pouco tempo para apresentagcado do conteudo, pois o método prevé a inversao
da sala de aula, o que permite mais tempo para exercitacdo e resolugcao de
problemas e menos tempo para exposi¢cado, necessitando que o aluno estudasse
previamente o material no ambiente virtual. No entanto, o que se observou foi uma
turma despreparada, a maioria tinha contato com o conteudo durante a aula e, por
essa razao, as retomadas dos conceitos eram regulares. A conscientizagdo da
necessidade do estudo prévio veio ao final do médulo com a melhoria no acesso,
passando de 29% no inicio para 52% ao final.

A falta de acesso ao material, observada no médulo I, foi solucionada no
modulo Il por meio das estagdes. Os aspectos positivos observados mostraram
aulas mais dindmicas, movimentadas, reunindo momentos individuais, colaborativos

e orientados pelo professor. Um dos pontos negativos foi a falta de um momento
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METODOLO

mais interativo, com o envolvimento de todos, vivenciado no primeiro modulo com a
metodologia PI.

O modelo integrado, terceiro mdédulo, permitiu uma inversdo temporal em sala
de aula, ao invés de uma inverséo fisica (tipica da sala de aula invertida, o que
gerou um crescimento no numero de acessos ao ambiente, fora do horario escolar,
sendo superior aos valores estimados nos dois primeiros modulos em 10%). Supde-
se que esse interesse tenha sido estimulado pela inclusdo da estagao avaliativa,
provocando um engajamento maior, a fim de estarem mais preparados para essa
estagdo. Foram realizadas avaliagbes somativas ao final dos trés modulos, o que
possibilitou a comparacdo com a turma do ano anterior, a qual teve a mesma divisao
modular, porém com a aplicacdo da metodologia tradicional, baseada na exposi¢cao

do conteudo e exercitagao.

Grafico 1. Comparacdo das avaliagdes

Avaliacdes entre os anos 2016-2017
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O grafico 1 ilustra a comparagdo das avaliagdes, indicando que no ano de
2017 o desempenho dos estudantes foi superior a 2016, com a metodologia
tradicional (MT). Os resultados nao foram significativos estatisticamente,
comparando cada moédulo nos dois respectivos anos, no entanto o desvio-padrao
resultante nos modulos de 2017 revela uma menor variabilidade das notas em
relagdo a média, destacando-se o modelo integrado com o menor desvio-padrao
entre todas as abordagens.

Ao final de cada moddulo, foi realizada uma enquete de avaliagdo da
satisfacdo, com relacdo as metodologias utilizadas, sem a necessidade de
identificacdo. Para essa enquete, foi aplicada uma escala likert (variagdo de 1-muito
ruim a 5-muito bom) para mensurar o grau de satisfagdo dos estudantes. Os
resultados obtidos comprovaram a satisfacdo desses estudantes por aulas mais

dinamicas e participativas, constatados por boas avaliagbes em todas as
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metodologias, destacando-se o modelo integrado, proposto no presente artigo, como
0 mais bem avaliado, obtendo mais escolhas pela opcdo “muito bom”, o que

evidencia as caracteristicas positivas reunidas nessa integragao.
5. Conclusao

O objetivo deste artigo foi apresentar a aplicagdo de trés abordagens de
ensino na pratica que podem ser usadas em sala de aula. Dois desses modelos sao
reconhecidos, com inumeros trabalhos na literatura, e o terceiro € uma proposta de
integracdo, envolvendo os aspectos positivos das duas abordagens. Em suma,
pode-se constatar, pelas anadlises estatisticas e as observagdes realizadas, que o
modelo integrado, contribuicdo do presente artigo, tornou as aulas mais dindmicas
com a participagdo mais ativa dos alunos, o que permitiu identificar uma maior
unidade no grupo, evidenciada pelos calculos de desvio-padrdo, o que também
influenciou no desempenho dos alunos.

Os adolescentes, publico-alvo dessa experiéncia, possuem caracteristicas
muito presentes, como, por exemplo, realizar diversas atividades ao mesmo tempo.
E comum ouvir expressdes “a aula é cansativa” ou “a aula tem muitos slides”, etc.,
situagbes essas tipicas de estratégias passivas. No modelo integrado, o aluno
transita por estilos e recursos diferentes, o que maximiza o envolvimento de todos,
razao pela qual aproxima professor e aluno, auxiliando, antes das avaliagdes, a
detectar futuros direcionamentos na disciplina, bem como identificar alunos que
necessitam de maior auxilio. Assim, entende-se que os resultados positivos gerados
pela pesquisa apontam para uma alternativa de pratica didatica eficaz e acessivel

para uma sala de aula.
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