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Biodigestor caseiro: proposta interdisciplinar para o ensino de
Ciéncias atraves de oficinas pedagodgicas numa escola em zona
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Homemade bio digester: interdisciplinary proposal for Science teaching
through pedagogical workshops in a rural zone school
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Resumo

O presente trabalho foi desenvolvido numa escola municipal de Ensino Fundamental,
localizada na zona rural do municipio de Camet4, no Para, com as turmas do 7° e 8° anos.
Teve como objetivo realizar oficinas pedagdégicas voltadas para questbes ambientais, a partir
da construcdo do biodigestor caseiro nas aulas de Ciéncias, reforcando seu papel como
tecnologia alternativa e interdisciplinar que contribui com uma nova visdo acerca da realidade
ambiental do local. Os dados foram coletados através de questionarios, onde buscou-se
estabelecer um parametro inicial acerca da compreensdo de alunos e professor sobre a
tematica. Os resultados destacam a aceitagdo, o interesse dos discentes acerca da atividade
realizada e a preocupac¢ao com impactos ambientais na localidade.

Palavras-chaves: Ensino de Ciéncias; Oficina pedagdgica; Biodigestor caseiro

Abstract

The present work was developed at a municipal Elementary School, located in the rural area
of the municipality of Cameta, in Para, with classes of 7th and 8th years. The objective was to
hold pedagogical workshops focused on environmental issues from the construction of a
homemade bio digester during Science classes, reinforcing its role as an alternative and
interdisciplinary technology that contributes to a new vision about the local environmental
reality. Data were collected through questionnaires, where we sought to establish an initial
parameter about the understanding of students and teachers on the theme. Results highlight
the acceptance, interest of students about the activities performed and the concern with the
environmental impacts in the present locality.

Keywords: Science teaching; Pedagogical workshop; Homemade bio digester.

1. Introducéo

Podemos observar, de modo cada vez mais intenso, a quantidade de residuos
produzidos pela sociedade e a situagcdo de acumulo destes em areas inapropriadas,

tal como em espagos conhecidos como areas de protecdo ambiental (APA), ruas, rios
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e terrenos vazios. Essa € uma realidade presente tanto nos pequenos quanto nos
grandes centros urbanos (JACOBI; BESEN, 2011).

Sendo o lixo organico um desse residuos (parte putrescivel dos sdlidos
urbanos, rurais e industriais descartados, como restos de alimentos de origem animal
e vegetal), e quando langcados diretamente no meio ambiente, sem o adequado
tratamento, sdo potencialmente prejudiciais, pois processos bioquimicos como a
decomposicdo anaerdbia desse material produz o metano (CH4) um dos principais
gases causadores do efeito estufa (THEMELIS; ULLOA, 2006). Além disso, geram um
liquido viscoso, de cheiro forte e desagradavel chamado chorume, podendo causar a
contaminacéo do lencol freatico quando penetra no solo (DE MORAIS et al., 2006).

Segundo a norma ABNT NBR 8419/1992, o aterro sanitario € uma técnica de
disposicao de residuos solidos urbanos no solo, sem causar danos a saude publica e
ao meio ambiente, possui sistemas de drenagem de chorume, de gases como o
biogas e de aguas pluviais. Ele é considerado a melhor forma de destinagéo do lixo,
pois o local é preparado com o nivelamento de terra e com o selamento da base com
argila e mantas de policloreto de polivinila (PVC). Em contrapartida, o lixdo que
também é uma area de disposicao final de residuos sélidos, ndo possui nenhum tipo
de preparacéo no solo que vai receber o lixo, bem como nenhum tipo de sistema de
tratamento para o chorume, que penetra no solo levando substancias contaminantes
para o lencol freatico, solo e rios (RICHTER, 2014).

Assim como o aterro sanitario que soluciona parte do problema que é o lixo,
pesquisas apontam como ac¢des mitigadoras, o biodigestor que se apresenta como
uma dessas tecnologias (GASPAR, 2003). Segundo Gaspar (2003) o biodigestor é
uma camara fechada que trata do lixo organico, transformando-o em combustivel
renovavel produzido através da digestdo anaerdbia. Mata-Alvarez et al. (2000)
definem digestdo anaerdbia como um tratamento biolégico destinado para tratar a
matéria organica, através do qual a mesma é convertida principalmente em metano
(CHa4) e di6xido de carbono (COz), na auséncia de oxigénio.

Esse processo constitui-se de quatro fases: hidrélise, acidogénese,
acetogénese e metanogénese. Na primeira fase chamada de hidrolise se inicia com
bactérias que possuem capacidade enzimatica de decomposi¢cdo de carboidratos,
gorduras e proteinas, como as bactérias fermentativas hidroliticas (METZ, 2013). Na

segunda etapa, chamada de acidogénese, ocorre a continuagao da primeira fase onde
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acontece a quebra em moléculas menores, ou seja, 0s compostos séo transformados
em acidos graxos volateis (AGV), que sdo acidos simples e de baixo peso molecular
(BENGTSSON, 2008).

Na terceira fase, as bactérias acetogénicas degradam acidos volateis e alcoois
presentes nas moléculas da acidogénese, e transformam em acetato, hidrogénio
molecular (H2) e diéxido de carbono (CO.) (ZEIKUS, 1980). Na metanogénese, ultima
fase da digestdo anaerdbia os produtos da acetogénese (acidos volateis) séo
transformados pelas bactérias metanogénicas em metano, diéxido de carbono e agua,
onde esse tipo de bactéria retira energia das matérias organicas para seu
desenvolvimento, liberando parte da energia da matéria organica através do metano
(METZ, 2013).

Devido a necessidade socioambiental de desenvolvimento de tecnologias que
abordem néo so o tratamento de residuos organicos, mas também represente uma
alternativa barata, eficaz, ecologica na obtencédo de uma fonte de energia renovavel,
com um dispositivo de facil constru¢do e manipulacdo que promove o ameno de tais
problemas, esta pesquisa propds a montagem de um biodigestor caseiro
confeccionado com material alternativo para que fosse aplicado como instrumento
didatico e interdisciplinar nas aulas de Ciéncias, através de oficinas pedagogicas
numa escola municipal de Ensino Fundamental, situada na estrada da Vacaria, zona
rural de Cameta, municipio localizado no estado do Para. Tendo como objetivo
elaborar oficinas pedagdgicas a partir da construcao de um biodigestor caseiro para
aulas de ciéncias como uma tecnologia alternativa e interdisciplinar como acao
mitigadora para o descarte inapropriado de dejetos organicos.

Segundo Pavianni e Fontana (2009) oficina pedagogica € uma estratégia
metodoldgica que visa a constru¢cdo do conhecimento a partir da acéo e da reflexao,
sendo oportuna na articulacdo da teoria com a pratica, dessa forma fazendo com que
o aluno consiga relacionar o conhecimento adquirido com as suas vivéncias e com 0
que esta ao seu redor. Este instrumento pedagdgico apresentou-se como uma das
metodologias para o ensino de ciéncias que contivesse a capacidade de despertar
nos alunos questionamentos, curiosidades e possibilitar ao individuo a apropriacao de
novos conhecimentos.

Dessa forma, praticas pedagogicas como as oficinas representam uma

excelente estratégia para trabalhar determinados assuntos dentro do Ensino de
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Ciéncias que nao deve se restringir apenas no repasse de termos cientificos, mas
também possibilitar aos alunos a capacidade de questionar, buscar possiveis
solucBes para amenizar problemas de natureza cientifica e tecnoldgica e proporcionar
aos estudantes a compreensdo do universo e a reflexdo sobre seus atos sociais,
ambientais (SOUZA, 2016).

2. Procedimentos metodoldgicos

A pesquisa foi desenvolvida na Escola Municipal de Ensino Fundamental
Professora Maria Cordeiro de Castro, com duracéo de um ano. A referida escola foi
selecionada por estar localizada na Estrada da Vacaria, onde verificou-se nimero
expressivo de descarte inapropriado de dejetos animais, sendo esses estrumes
necessarios para o funcionamento do sistema biodigestor.

Foram selecionadas as turmas do 7° e 8° anos, devido ao interesse de trabalhar
com alunos moradores da localidade. A pesquisa teve carater exploratério e pautou-
se na abordagem quantitativa que, segundo Lakatos e Marconi (2018), busca
proporcionar informagbes a partir da coleta de dados, usando métodos de
investigacdo como questionarios, que visam a obtencdo de informacdes necessarias
para o desenvolvimento da pesquisa.

Inicialmente foi realizado um levantamento de informagdes para estabelecer
um parametro inicial acerca da compreensao de alunos e professor sobre tematicas
ambientais e conceitos da tematica do lixo, através de questionamentos voltados para
essa abordagem. Foram aplicados dois tipos de questionarios-mistos, contendo
perguntas abertas, onde o questionado teve a liberdade de construir sua resposta e,
outras fechadas, em que o participante apenas selecionava a alternativa que mais se
adequava a sua opinido (AMARO, POVOA; MACEDO, 2005). O primeiro, contendo
oito questdes foi aplicado com 31 alunos. Ja o segundo, contendo quatro questdes,
foi aplicado somente com o professor de Ciéncias da escola.

ApOs tomar compreensao a respeito do conhecimento prévio dos alunos e do
professor sobre a tematica da pesquisa, 0 momento posterior consistiu na realizacao
das oficinas pedagdgicas, onde o biodigestor foi apresentado. Na oportunidade, os
conceitos relacionados ao biodigestor e ao processo de funcionamento do mesmo

foram explicados, com o intuito de possibilitar aos estudantes maior entendimento do
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tema, além de proporcionar uma aproximacao aos termos como, por exemplo:
biodigestor, biogas, biofertilizante, chorume e reciclagem. Por fim, outro questionario
foi aplicado com os discentes, no sentido de investigar se as aprendizagens adquiridas

com as oficinas e atividades praticas com o biodigestor foram eficientes.

2.1 Materiais utilizados

O biodigestor caseiro foi construido utilizando um tambor (bombona) com
volume de 50 litros para servir de camara de fermentacdo, onde foi acoplada uma
entrada para adicionar material organico e saidas para o gas e biofertilizante. A tabela

1 mostra os materiais utilizados na producao do biodigestor, a quantidade e medida.

Tabela 1 — Materiais utilizados na confecg&o do biodigestor

Material Medida Quantidade
Tambor 50 L 01
Tambor 05L 01
Cano PVC 100 mm 01
Cano PVC 32 mm 01
Cano PVC 20 mm 01
Luva soldavel 25-20 mm 01
Luva com bucha de lat&o 20x%2 mm 01
Adaptador com flange 20x¥%2 mm 01
Adaptador soldavel curto 20x¥2 mm 01
Registro de esfera soldavel 20 mm 01
Registro de esfera soldavel 32 mm 01
Joelho 90° soldavel 20 mm 01

Adesivo plastico p/tubo PVC 17 gramas
Espigdo macho Y5Xx 3/8 mm 01
Abracadeira 1HX% mm 02
Resina epOxi 100 gramas
Cap esgoto primario 100 mm 01
Registro de géas --- 01
Mangueira 14 polegada 1 metro

2.2 Montagem do Biodigestor

Fonte: Carmo (2019)

A montagem do biodigestor inicia com a perfuracéo da parte superior do tambor

de 50 litros, sendo feito um furo para acoplar o tubo PVC de 100 mm para servir de
entrada da matéria organica. Em outro furo também na parte superior foi instalado o

cano de PVC de 20 mm para conectar o registro de gas e servir de saida para o
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mesmo e um terceiro furo na lateral do recipiente sendo utilizado para saida do
biofertilizante, inserindo um tubo de PVC de 32 mm. ApdGs a colagem dos tubos, foi
instalada no registro de gas uma mangueira de uso proprio que foi conectada em um
tambor de 5 litros servindo de reservatério para o biogas.

A Figura 1 mostra o biodigestor caseiro construido a partir de materiais
alternativos, como residuos de cano PVC, com todas as suas partes devidamente

montadas.

Figura 1 — Biodigestor construido, com todas as partes devidamente montadas.
~<\‘ A %\‘ e e 3

Fonte: Carmo (2019).

2.3 Matéria-prima utilizada no biodigestor

Foram utilizados como carga do biodigestor restos de alimentos provenientes
de consumo residencial como: arroz, pao, legumes, casca de frutas e verduras, e
dejeto bovino (material mais abundante na localidade) coletados em residéncias dos
alunos participantes. Segundo Metz (2013), deve-se ter cuidado com a selecao dos
residuos organicos utilizados, afinal ndo pode ser adicionado gordura animal, carne e
nem sangue, pois 0s mesmos interferem no processo de digestdo. De acordo com
Metz (2013) e Sganzerla (1983), para uma digestao satisfatoria € essencial a adigdo
de dejetos bovinos, pois 0s mesmos propiciam um aumento rpido do namero de
bactérias metanogénicas, que irdo degradar a matéria organica presente no
biodigestor.

Utilizou-se a proporcdo 1:1 de agua e residuos solidos, ou seja, 20 litros de
agua e 20 quilogramas de residuos sélidos (restos de alimento e dejeto bovino). A
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matéria-prima do biodigestor foi produzida conforme demostrado na Tabela 2. A carga
total no interior do biodigestor apresentou capacidade de 40 litros. Restando um
espaco de 10 litros.

Tabela 2 —Tipos de residuos sélidos e quantidade utilizada no biodigestor

Tipo de Residuo Solido

Restos de alimento 10 Kg
Dejeto Bovino 10 Kg
Agua 20 litros

Fonte: Carmo (2019)

2.4 Funcionamento do Biodigestor

Depois de abastecer o biodigestor, o0 mesmo foi deixado em uma area
selecionada pelos discentes e professor, durante 60 dias, onde buscou-se maior
incidéncia solar, permitindo que o sistema ficasse exposto ao maximo em elevadas
temperaturas para resultados mais satisfatérios. No periodo de observagéo constatou-
se, a partir dos testes de chama realizados, que devido as condi¢cdes e variacdes do
clima, caracteristicas do periodo chuvoso da regido amazonica, nao foi possivel a
obtencado imediata da producao de gas.

Durante as analises imediatas nao foi possivel medir a temperatura interna do
biodigestor, devido a auséncia de materiais apropriados. Cabe ressaltar que a
obtencdo em baixa escala do gas ndo descaracteriza esta pesquisa, uma vez que o
biodigestor foi construido como uma ferramenta didatica e interdisciplinar para o
ensino de ciéncias possibilitando aos alunos conhecimento pratico acerca da

realidade local.

3. Resultados e discussao

A seguir, os resultados obtidos com o preenchimento dos questionarios
aplicados aos alunos e ao professor sdo apresentados. Eles foram organizados em
categorias de andlise, conforme a temética abordada durante as oficinas e atividades

praticas.
3.1 Dados obtidos com o questionario dos alunos antes das oficinas

a) Conhecimento sobre o significado de reciclar
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Em relacdo ao questionamento sobre o significado de reciclar, para os alunos
do 7° ano, 14 (100%) assinalaram que “sim” sabiam o significado de reciclar, que era
reaproveitar o lixo. E, para os alunos do 8° ano apenas 6 (35%) disseram que sabiam,
se tratava de aproveitar o lixo, enquanto 11 (65%) assinalaram que n&o sabiam do
que se tratava.

As afirmativas dos alunos em relacdo a esse questionamento nos remetem a
um entendimento superficial sobre o que se trata o ato de reciclar, afinal 0 mesmo néo
se restringe apenas dar uma nova utilidade ao material que foi descartado, mas
também mostrar que através desse ato € possivel preservar o meio ambiente,
minimizando a exploracdo dos recursos naturais e a quantidade de lixo descartado na
natureza. Para Lomasso et al., (2015), a reciclagem é um processo de suma
importancia, onde o residuo sélido é reaproveitado, podendo gerar novos produtos, o
que contribui com a natureza, amenizando os impactos causados pela agao humana

no meio ambiente.

b) Consciéncia dos tipos de lixo que podem ser reciclados

Sobre os tipos de lixo que podem ser reciclados todos alunos do 7° ano (100%)
afirmaram que tinham consciéncia e citaram: plastico, papel e vidro. Entre os 17
alunos do 8° ano, 15 (88%) assinalaram que tinham apropriagcdo do tema abordado,
conheciam alguns como: o plastico e o papel, enquanto 2 alunos (12%) ndo sabiam.
Com as respostas a esse questionamento podemos perceber que o0s alunos
conhecem alguns tipos de lixo que podem ser reciclados, mas nao tem entendimento
da dimensao dos residuos que podem ser reaproveitados. De acordo com Lomasso
etal., (2015), a maioria dos tipos de lixo (papel, vidro, metal, plastico, organico, pneus,
entulho, pilhas e baterias) podem ser reutilizados, o que contribui positivamente com

a preservacao da natureza, reduzindo a contaminagao de rios e solos, por exemplo.

c) Males causados pelo lixo

Concernente aos males causados pelo lixo, 13 alunos (92%) do 7° ano
alegaram que tem conhecimento sobre que seria a poluicdo. Apenas 1 aluno (8%)
afirmou nédo saber. Para os discentes do 8° ano, 16 (94%) disseram que tem
conhecimento a respeito dos maleficios causados pelo lixo que seria a poluicao,
doencas e, somente 1 (6%) aluno ndo sabia do que se tratava. Percebeu-se que a

maioria dos alunos conseguem apontar alguns dos problemas provocados pelo lixo.
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No entanto, esse entendimento é bem superficial. Para Mucelin e Bellini (2008), o lixo
contribui com problemas ambientais, como a poluicdo (das aguas, solo, ar),
contaminacdo das aguas e dos solos, assoreamento, enchentes, esgotamento dos
recursos naturais, degradacdo da fauna e flora. Também acarreta problemas de

saude, como doencgas, dentre elas: diarreia, verminose, etc.

d) Tipos de residuos que o lixdo pode receber

Quando questionados se no lixdo deve ser descartado todo tipo de residuo
sélido, 5 alunos (35%) do 7° ano disseram que sim, justificaram que ele foi feito para
essa finalidade e 9 alunos (65%) assinalaram que n&o, pois determinados tipos de lixo
precisam ter um destino e tratamento diferente. Para os estudantes do 8° ano, 4 (24%)
afirmaram que sim, pois o lixo precisa ter um destino final e 13 (76%) alunos
assinalaram que nao, porque alguns tipos de lixo requerem destino diferente. De
acordo, com as respostas obtidas foi possivel verificar que a maioria dos alunos
entendem que o lixao ndo é destino correto para todos os tipos de lixo, que os residuos
sélidos devem passar por uma coleta seletiva e posteriormente encaminhados para o
seu destino correto. Para Richter (2014), o lixdo € um local de disposicao final para o
lixo, onde esses residuos ficam a céu aberto, geralmente ndo passam por um
tratamento adequado, causando graves problemas tanto para 0 meio ambiente

(poluicdo do ar, 4gua e solo) quanto ao ser humano.

e) Entendimento sobre o chorume

Em relagdo ao entendimento dos alunos sobre o termo chorume, 12 alunos
(88%) do 7° ano afirmaram que ndo sabia do que se tratava, enquanto somente 2
alunos (12%) afirmaram saber sobre. Ja para os alunos do 8° ano, 12 (70%) disseram
nao ter conhecimento em relagdo ao chorume e, apenas 5 alunos (30%) alegaram
conhecer, que € proveniente do lixo. Referente a este questionamento verificou-se
que a maioria dos alunos ndo sabem do que se trata e os que afirmaram ter
conhecimento, disseram que esta relacionado com o lixo. De acordo com De Morais
et al., 2006 o chorume é um liquido escuro proveniente da decomposi¢ao dos residuos

sélidos e sofre influéncia da quantidade de chuva e da temperatura.
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f) Educacédo ambiental na escola

A totalidade (100%) dos alunos do 7° ano afirmaram ter estudado sobre
educacdo ambiental na escola. Entre os estudantes do 8° ano, 16 (94%) assinalaram
ja ter estudado sobre educagdo ambiental na escola e apenas 1 (6%) disse que nédo
estudou sobre. De acordo com as respostas em relacdo a esse questionamento,
constatou-se que a maioria dos alunos tem um entendimento superficial sobre a
Educacdo Ambiental. Segundo Marcatto (2002), a E.A é um processo de extrema
importancia ambiental e social, onde o individuo constroi conhecimentos sobre as
guestdes ambientais, entende a importancia de preservar o meio ambiente, reconhece
que é ator principal no agravamento dos problemas ambientais e repensa suas
atitudes em relagcdo ao meio ambiente. Além disso, € capaz de sensibilizar o ser
humano para as questbes ambientais, fazendo com que 0s mesmos se sintam
motivados a tomar atitudes para contribuir positivamente com a natureza, minimizando

0s impactos ambientais, sabendo respeitar 0s recursos naturais.

g) Dejetos animais causam problemas ambientais?

De acordo com as respostas obtidas, 5 estudantes (35%) do 7° ano afirmaram
gue sim, porém ndo conseguiram justificar suas respostas e na opinido de 9 alunos
(65%) néo existia problema. Para os alunos do 8° ano, 14 (82%) assinalaram que nao
causavam problemas e 3 (18%) afirmaram que sim, mas as respostas estavam
relacionadas com problemas de saude. Referente as respostas obtidas no
guestionario, observou-se que a maioria dos alunos ndo possuem conhecimento
sobre os males causados pelos dejetos animais descartados de maneira inadequada
na natureza. E, os que afirmaram ter conhecimento assimilam os males causados pelo
descarte inapropriado dos dejetos animais com problemas de saude. Conforme afirma
Kunz (2006) a disposicéo dos dejetos animais no solo, acarreta problemas ambientais,

como a poluicdo do mesmo, assim como a do lencol freatico.

h) Problemas causados pelo lixo no local em que vocé reside

Ao questionar os alunos do 7° ano sobre os problemas causados pelo lixo no
lugar em que residem, 3 assinalaram que néo conseguem identificar e 11 afirmaram
que verificam os males causados pelo lixo naquele lugar, como: acumulo de lixo na
estrada, doencas e poluicdo do ar. Entre os estudantes do 8° ano, 1 nao percebe

problema gerado pelo lixo e 16 detectam problemas ocasionados pelos residuos
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sélidos, citando o acumulo de plastico na estrada, a queima de papel e a poluicdo do
ar, como exemplos. Dessa forma, constatou-se que a maioria dos discentes

conseguem apontar problemas causados pelo lixo na localidade onde residem.

3.2 Dados obtidos com o questionario do professor antes das oficinas

a) Atividades voltadas para a pratica da educacdo ambiental

Em relacdo as atividades voltadas para a pratica da educacdo ambiental,
desenvolvidas pelo professor nas aulas de ciéncias, 0 mesmo afirmou que possui o
héabito de fazer abordagens com essa tematica, como exemplo cita uma feira
desenvolvida na escola juntamente com os alunos, onde objetivou-se mostrar para os
alunos que, com a reciclagem de alguns materiais como a garrafa pet, € possivel
reutilizi-las para confeccionar novos utensilios, para contribuir com a preservacéo do

meio ambiente.

b) Abordagem sobre a EA com os alunos

No que se refere a abordagem da Educacdo Ambiental com os alunos o
professor afirma que encontra facilidade, afinal a educacdo ambiental esta ligada
diretamente com a realidade do aluno e ao tratar essa tematica envolve muito a
pratica, podendo realizar varias metodologias o que torna o estudo mais significativo
e prazeroso para o discente, dessa forma fica mais facil abordar essa tematica, sendo
de suma importancia ressaltar esses temas, afinal sdo alunos da zona rural, devem

aprender a cuidar do meio ambiente em que vivem.

c) Beneficios que o lixo pode trazer

Referente aos beneficios que o lixo pode trazer, o professor afirmou que o
mesmo oferece vantagens, principalmente mostrando-se como uma oOtima
oportunidade de negécios, sendo fonte de renda, proporcionando criacdo de
cooperativas e interacéo social. Verificou-se com base na fala do professor que a sua
visdo sobre o lixo, refere-se a um recurso que oferece vantagem, sendo uma
oportunidade de negocio, dessa forma gerando renda para familias em

vulnerabilidade econémica.

d) Formas de reutilizacao e reciclagem do lixo
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Referente a este questionamento o professor respondeu: “Sabemos que
reutilizacéo se difere de reciclagem, pois na reciclagem o material ou objeto passa por
processos quimicos ou industriais e a reutilizacao é o reaproveitamento do objeto sem
passar pelo reprocessamento. Conheco varias formas de reciclagem, como por
exemplo: do plastico, papel, compostagem. As formas de reutilizacdo que conheco
sao inumeras e posso citar como exemplo a reutilizacdo de roupas, eletrodomésticos,
garrafas pet, entre outros, que podem ser usados na sua forma original, como em
diversas possibilidades, como é o caso de garrafas pet's que s&o usadas para
confeccionar objetos de decoracao” (professor).

O professor ressalta a importancia de medidas como os 3 R’S e afirma que
todos devem ter esse habito: Reciclar (modificar materiais usados, por processo
industrial ou artesanal), Reutilizar (reaproveitar o objeto em outra fungéo) e, Reduzir
(evitar consumir produtos com maior potencial de geracéo de residuos). Com relacéo
as formas de reciclagem e reutilizacdo o professor reconhece que os dois processos
sdo igualmente importantes, tendo por objetivo diminuir o desperdicio de materiais e
a exploracéo de recursos naturais, porem séo termos diferentes. O entendimento do
mesmo em relacdo a termos relacionados com a questdo do lixo evidencia o seu
cuidado em instigar concepcdes sustentaveis em seus alunos através da sua pratica,
contribuindo para que os discentes tenham uma nova visao sobre o ambiente e

estejam cada vez mais comprometidos com as questdes ambientais.

3.3 Anédlise geral po6s-intervencdo das oficinas pedagdgicas

Apos analisar os dados obtidos nos questionarios, realizou-se a segunda etapa
da pesquisa com os alunos e professor participantes, onde aplicou-se as oficinas
pedagdgicas na escola, apresentando o biodigestor aos estudantes, com objetivo de
despertar o interesse deles para a situacéo do descarte inapropriado do lixo organico,
mostrando-os uma tecnologia alternativa, capaz de solucionar parte do problema que
€ o lixo organico, possibilitando aos discentes um novo olhar mais consciente em
relacao aos dejetos organicos. Com a realizacdo das oficinas pedagogicas, verificou-
se a curiosidade, o grande interesse dos alunos acerca do biodigestor, e também a
perplexidade em saber que tecnologias simplérias, como o biodigestor contribuem
positivamente com o meio ambiente, combatendo problemas causados pelo descarte

do lixo orgénico na zona rural.
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Visando entender as aprendizagens adquiridas pelos alunos com a execucao
das oficinas utilizando o biodigestor, foi aplicado um questionario, contendo 7
perguntas. Vale ressaltar que as oficinas pedagodgicas foram aplicadas passando um
ano da aplicacdo do primeiro questionario, devido o tempo destinado para o
funcionamento do biodigestor. Dessa forma, os alunos participantes da pesquisa
passaram de ano letivo e trocaram de turma, os que eram do 7° ano passaram para
0 8° e, 0s alunos do 8° ano séo a turma do 9° ano citada nos resultados abaixo. De
acordo com as respostas obtidas no questionario, foi possivel criar 7 quadros com

categorias para andlises (Quadro 1).
Quadro 1 — Desenvolvimento das atividades praticas relacionadas a questdes ambientais

Perqunta Vocé considera importante desenvolver atividades
9 praticas voltadas para questdes ambientais? Justifique.

Sim, pois mostra
alternativas para Sim, pois ensina

Sim, pois mostra Sim, pois mostra

OIS ey WSO nameromeo  apessnaro  AeTbesoers
(por turmas 8° e 9° anos) P! - ambiente livre de meio ambiente. gre:
meio ambiente. S ambiente.
contaminacao.
Percentual de alunos 36% (8° ano) 64% (8° ano) 70% (9° ano) 30% (9° ano)

Fonte: Carmo (2019)

As respostas dos alunos nesse questionamento afirmam que as atividades
praticas sdo consideradas um método relevante para trabalhar as questdes
ambientais. De acordo com Do Carmo (2019) o desenvolvimento de atividades
praticas voltadas para questdes ambientais permite aos alunos a reflexdo sobre seus
atos em relacdo ao meio ambiente no momento da realizacédo da oficina pedagdgica,
dessa forma fazendo com que os individuos tenham uma Gtica mais consciente acerca
das questbes ambientais no local em que residem (Quadro 2).

Quadro 2 - Concepgdes sobre Educacdo Ambiental

Para vocé o que significa Educacdo ambiental?

: . Area que contribui
Area que orienta a

SO, Emsmaacidardo omarmeddas NSNS Paasle
(P meio ambiente. para preservar o : . d ~
anos) A ; meio ambiente. guestodes
meio ambiente. : ;
ambientais.
Percentual de alunos 64% (8° ano) 36% (8° ano) 59% (9° ano) 41 % (9° ano)

Fonte: Carmo (2019)

De acordo com as respostas dos alunos, observou-se que 0S mesmos
demonstram compreender que a Educagdo Ambiental € um meio para alertar as

pessoas acerca de problemas ambientais e, esta relacionada ao desenvolvimento de
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cidadaos conscientes acerca do meio ambiente através da educacéo. Para Crisdstimo

(2011) a Educacao Ambiental tem o papel:

A educacdo ambiental cabe o papel de formar cidaddos para uma
reflexdo critica, em termos ambientais e sociais, e também formar
pessoas capazes de promover transformacdes na sua maneira de
pensar, de agir, de tomar decisdes, descartando a ideia individualista
e principiando a sociedade, o agir coletivo, por meio de acdes
socioambientais, intervindo no ambiente local e buscando o resultado
planetario, educando o individuo para sua prépria sustentabilidade e
consequentemente, a do planeta (CRISOSTIMO, 2011, p. 89).

A educacéao é capaz de promover aos estudantes uma nova o6tica sobre o0 meio
ambiente, permitindo que ocorra mudancas nas acdes e pensamentos das pessoas,
afinal o ser educado é capaz de reconhecer-se como parte integrante do ambiente,
passando a ter uma nova visdo mais consciente (Quadro 3).

Quadro 3 - Oficinas pedagdégicas como estratégia de ensino
Na sua opini&o, as oficinas pedagdgicas caracterizam um
boa estratégia de ensino? Justifique sua resposta.

Com a praticao  Aprende na pratica a teoria e,

Categorias Ensina na . . ~ N&o, a aula

(por turmas 8° e 9° pratica a |nte_resse € com as relacges entre - tradicional é
anos teoria maior pelo professor e aluno, o que facilita melhor
) ' contetdo. o0 aprendizado. '

Percentual de alunos = 57% (8° ano) 43% (8° ano) 88% (9° ano) 12% (9° ano)

Fonte: Carmo (2019)

Referente a esse questionamento, verificou-se que a maioria dos alunos
consideram as oficinas pedagdgicas como uma estratégia de ensino capaz de
associar a teoria com a pratica, onde os mesmos afirmam que se torna mais facil de
assimilar o conteudo, além de possibilitar o aprendizado através das interacdes entre
o aluno e objeto de estudo. Segundo Pavianni e Fontana (2009), as oficinas
pedagogicas promovem a construcdo do conhecimento de forma participativa,
questionadora, através de uma pratica, levando em consideracdo também sua
natureza tedrica (Quadro 4).

Quadro 4 - Desenvolvimento de diferentes metodologias no ensino de ciéncias

Pergunta Vocé acharelevante o desenvolvimento de diferentes metodologias,
como as oficinas pedagdgicas, no ensino de ciéncias?

Sim, com a pratica
aprende melhor e,

Com diferentes

metodologias o0s - . ~ Sim, pois é
Categorias alunos tém maior POS.S'b'“ta com as interagoes inovador e sai da
o a0 i . relacionar o que ocorrem com ' .
(por turmas 8°e 9 interesse, € uma contetido com a professor e outros rotina de todo dia
anos) alternativa para > dentro de sala de
reforcar o realidade. colegas, acontece a aula
contetido el 01 .

conhecimento.
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Percentual de alunos 50% (8° ano) 50% (8° ano) 59% (9° ano) 41% (9° ano)
Fonte: Carmo (2019)

De acordo com as respostas obtidas, percebeu-se que os alunos reconhecem
a relevancia de desenvolver diferentes metodologias no ensino de ciéncias, o que para
o PCN (1998), é veridico, pois metodologias, como as atividades praticas representam
uma parte fundamental na aprendizagem de ciéncias, afinal a mesma é capaz de
proporcionar a assimilacdo da teoria com a pratica. Além disso, possibilita aos
discentes observarem situac@es, formular hipéteses e propor possiveis solucdes para
amenizar problemas (Quadro 5).

Quadro 5 - Cuidados com os residuos sélidos

Pergunta Quais cuidados devemos ter com os residuos orgénicos?

] Separar dos Reutilizar, como
Categorias FIEEUEY altg_rnatblas, N&o jogar no demais tipos de exemplo fazer
o o como reutilizagao, ; : . ~ A
(por turmas 8°e 9 . meio ambiente, lixo e, ndo adubo orgéanico,
para evitar o descarte . " . . .
anos) = n incluindo rios.  descartar em local através do
inapropriado. : ; o
inapropriado. biodigestor.
Ndamero de alunos 64% (8° ano) 36% (8° ano) 53% (9° ano) 47% (9° ano)

Fonte: Carmo (2019)

Relacionado a esse questionamento constatou-se que os alunos tém nocao de
alguns cuidados que devem ter com os residuos organicos, dentre eles citam a
reutilizacdo dos rejeitos, pois conhecem os problemas causados pelo descarte
inapropriado destes residuos. De acordo com Bento et al., (2013), a reciclagem dos
residuos sélidos € essencial, pois € capaz de evitar problemas para a saude e para o

meio ambiente:

Esse tipo de residuo é considerado poluente e, quando acumulado,
pode tornar-se altamente inatrativo e mal-cheiroso, normalmente
devido & decomposicao destes produtos. Se ndo houver o minimo
cuidado com o armazenamento desses residuos cria-se um ambiente
propicio ao desenvolvimento de microorganismos que muitas vezes
podem ser agentes que podem causar doencas. (BENTO et al., 2013,

p.8).

Como citado pelos alunos, uma das alternativas para o tratamento dos residuos

organicos € o biodigestor, uma tecnologia viavel para a contencao do lixo organico.
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Quadro 6 - Importancia do reaproveitamento dos residuos solidos

Pergunta Vocé considera importante reaproveitar os residuos sélidos?

Sim, pois contribui

i, Sim, pois é uma
positivamente para o P

Sim, pois ambiente. com alternativa que contribui N0
Categorias (por turmas 8° impede a diminui d d para a preservacao do b
e 9° anos) formacéo do exln:lnum~ Od a meio ambiente, sou ergm
chorume. ploracdo dos minimizando o descarte responder.
recursos naturais e da de lixo na natureza
poluicao. )
Numero de alunos 57% (8° ano) 43% (8° ano) 88% (9° ano) 12% (9° ano)

Fonte: Carmo (2019)

Concernente ao reaproveitamento dos residuos solidos, os alunos consideram
importante reciclar esses rejeitos e, apontam os beneficios, como a diminuicdo da
qguantidade de lixo no meio ambiente e da exploracdo dos recursos naturais, 0 que
contribui para a preservacdo do mesmo. Além disso, impede a proliferacdo de

microrganismos causadores de doencas e, a formacédo do chorume.

Quadro 7 - Separacao dos tipos de lixo

Pergunta Na sua casa existe o cuidado em separar os tipos de lixo?

Categorias (por turmas 8° N&o, pois ndo tem Sim, pois cada tipo Sim, no entanto
9 o P P de lixo requer um Nao. ndo tem coleta de
e 9° anos) fundamento. : .
tratamento diferente. lixo.
Nimero de alunos 71% (8° ano) 29% (8° ano) 76% (9° ano) 24% (9° ano)

Fonte: Carmo (2019)

Relacionado ao cuidado de separar os tipos de lixo na casa, a maioria dos
alunos afirmam que n&o acontece, outros relataram que separam o lixo e reconhecem
a importancia de separar os tipos de residuos sélidos, afinal sabem que cada tipo de
lixo é diferente e merecem destino e tratamento distintos. No entanto justificam que
separar os residuos solidos no local em que residem, ndo tem fundamento, pois na
zona rural ndo acontece a coleta do lixo para uma destinacdo adequada, devido a falta
de servicos publicos nessas areas. O que contribui para o despejo dos residuos
sélidos na natureza, podendo causar problemas para o meio ambiente (ROVERSI,
2014).

4. Consideracdes finais

Ao realizar a oficina pedagodgica abordando tematicas ambientais a partir da
utilizacdo do biodigestor caseiro de materiais alternativos, permitiu a construgéo de
um novo olhar por parte dos alunos em relagéo ao lixo organico, possibilitando para
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0S mesmos 0 entendimento da importancia de reutilizar e conhecer na pratica
possiveis finalidades para os residuos organicos, contribuindo para a preservacao do
meio ambiente. Além disso, o0s alunos compreenderam a importancia do
desenvolvimento de tecnologias acessiveis como o biodigestor caseiro, para tratar dos
problemas causados pelo descarte inapropriado de rejeitos organicos. Foi possivel,
analisar a partir da estatistica descritiva dos dados obtidos através dos questionarios,
gue metodologias, como as oficinas pedagogicas desenvolvidas em escolas,
possibilitam a constru¢cdo do conhecimento de forma pratica, através das interagcdes
gue ocorrem entre aluno e objeto de estudo, sendo de extrema relevancia social e
ambiental, possibilitando uma nova visdo mais critica e consciente aos alunos em

relacdo as tematicas ambientais.
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