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Resumo

Este artigo investiga a importancia dos Servigos Ecossistémicos (SE) fornecidos pelo bioma Caatinga. Este bioma
apresenta uma rica biodiversidade e é essencial para a subsisténcia de diversas comunidades, mas enfrenta
crescentes desafios devido ao aumento da degradagdo ambiental, causados pela exploragdo insustentavel de seus
recursos e os efeitos das mudancas climaticas. A preservacao da Caatinga emerge como estratégica para a resiliéncia
dos ecossistemas locais, com isso, torna-se essencial compreender os SE fornecidos por esse bioma. Diante disso, o
objetivo geral desta pesquisa é realizar uma revisdo bibliografica detalhada para identificar e categorizar os Servigos
Ecossistémicos conhecidos e relatados na Caatinga, avaliando sua importancia na conservagao e no desenvolvimento
sustentavel do bioma. Utilizando uma Revisdo Integrativa como metodologia, o estudo selecionou 18 pesquisas
relevantes, aplicando critérios rigorosos de inclusdo e exclusdo. Os resultados demonstram a existéncia de uma
ampla gama de SE na Caatinga, incluindo servicos de provisdo, regulacdo e culturais, enfatizando a
multifuncionalidade do bioma e seu papel vital no apoio as comunidades locais e na conservagao do equilibrio
ecoldgico. Esta analise contribui para o entendimento dos SE em regides semidridas e aponta para estratégias de
conservagao sustentaveis.
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The Multifunctionality of Ecosystem Services in the Caatinga Biome:
Conservation and Sustainability
Abstract

This article investigates the importance of Ecosystem Services (ES) provided by Caatinga biome. This biome has rich
biodiversity and is essential for the subsistence of several communities, but faces increasing challenges due to
increased environmental degradation, caused by the unsustainable exploitation of its resources and the effects of
climate change. The preservation of the Caatinga emerges as strategic for the resilience of local ecosystems,
therefore, it is essential to understand the ES provided by this biome. Therefore, the general objective of this research
is to carry out a detailed bibliographic review to identify and categorize the known and reported Ecosystem Services
in the Caatinga, evaluating their importance in the conservation and sustainable development of the biome. Using
an Integrative Review as a methodology, the study selected 18 relevant studies, applying strict inclusion and exclusion
criteria. The results demonstrate the existence of a wide range of ES in the Caatinga, including provision, regulation
and cultural services, emphasizing the multifunctionality of the biome and its vital role in supporting local
communities and conserving ecological balance. This analysis contributes to the understanding of ES in semi-arid
regions and points to sustainable conservation strategies.
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1 Introducgao

Todas as sociedades dependem, de alguma maneira, do meio ambiente para assegurar
seu bem-estar e crescimento econdmico. Elas usufruem tanto de beneficios diretos, como agua
e alimentos, como de beneficios indiretos, como recreacdo e valores culturais. Esses beneficios
essenciais, resultantes das complexas interacdes dos ecossistemas, sao denominados de Servigos
Ecossistémicos (SE) e sdo fundamentais para garantir a qualidade de vida e promover a
sustentabilidade (Costanza et al., 1997; MEA, 2005). No entanto, a medida que a pressao sobre
0s recursos naturais aumenta, a degradacdo dos SE ameaca a saude dos ecossistemas, a
economia e a propria sobrevivéncia humana (Diaz et al., 2019; Leviston et al., 2018).

Entre os biomas sob ameaca, a Caatinga, exclusiva do Brasil, representa um ecossistema
de singular importancia. Caracterizado por sua vegetacao xerdfila e condi¢des climaticas aridas,
ela abriga uma rica biodiversidade adaptada as suas condi¢Bes Unicas. Este bioma enfrenta
desafios significativos decorrentes da exploracdo insustentavel de recursos e efeitos das
mudancas climdticas. Portanto, a compreensdo dos SE oferecidos pela Caatinga é fundamental
para promover sua conservacao e uso sustentdvel, beneficiando tanto a biodiversidade local
como as comunidades que dependem desses recursos (Moura et al., 2019; MMA, 2022; Moura
etal., 2023).

Diante disso, o objetivo geral desta pesquisa é realizar uma revisao bibliografica detalhada
para identificar e categorizar os Servicos Ecossistémicos conhecidos e relatados na Caatinga,
avaliando sua importancia na conservagao e no desenvolvimento sustentavel do bioma. Para isso,
trés objetivos especificos foram estabelecidos: 1. Delinear as principais defini¢des e classificacdes
dos Servicos Ecossistémicos (SE); 2. Identificar as metodologias mais eficientes para o estudo dos
Servicos Ecossistémicos na Caatinga; e, 3. Catalogar os SE fornecidos pela Caatinga.

A preservacdo dos Servicos Ecossistémicos (SE) é fundamental para o bem-estar da
sociedade e para a manutencao da biodiversidade, constituindo a base para a saude dos
ecossistemas e o desenvolvimento sustentavel (MEA, 2005). Pesquisas visando a identificacdo
dos SE é de suma importancia, visto que a descricdo e categorizagdo precisa desses servicos sao
fundamentais para o mapeamento, mensuracdo e avaliacdo efetiva dos ecossistemas, aspectos
essenciais para gestdo e formulacdo de politicas de sustentabilidade ambiental e de
desenvolvimento regional (Czucz et al., 2018; Maes et al., 2012; Torrez; Tiwari; Atkinson, 2021).

Esta pesquisa se torna ainda mais relevante no ambito da Caatinga, devido ao aumento

de sua degradacdo. Entretanto, apesar do crescente nimero de estudos na Caatinga, ainda ha
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uma lacuna significativa em pesquisas dedicadas aos SE deste bioma, destacando a urgéncia
dessa abordagem como estratégia de preservacao deste bioma Unico (Niemeyer; Vale, 2022;
Cunha et al., 2014). Portanto, este estudo visa contribuir para uma melhor compreensao dos SE
na Caatinga, fornecendo uma base de dados detalhada que podera servir para orientar futuras
acdes de conservacao e formulacdo politicas ambientais sustentaveis.

A metodologia adotada neste artigo foi a Revisdo Integrativa (RI), uma abordagem que
permite a sintese abrangente e sistematica de estudos e literatura cientifica. Esta metodologia foi
escolhida devido a sua eficadcia em compilar e analisar dados de multiplas fontes, proporcionando
uma visdo abrangente sobre os SE providos pela Caatinga (Souza et al., 2022).

Para cumprir com o objetivo proposto, este estudo foi organizado em cinco sec¢des
principais. A primeira se¢dao corresponde a esta introdu¢dao, que estabelece o contexto e os
propdsitos da pesquisa. Segue-se a segunda secdo, dedicada a exploracdo dos aspectos tedricos
relacionados aos servicos ecossistémicos, abrangendo defini¢cGes, classificacbes e as
metodologias mais comuns para sua identificacdo. A terceira secdo traz informacdes sobre a
Caatinga, bioma objeto deste estudo, introduzindo suas caracteristicas principais e importancia
social, econbmica e ambiental. A quarta secdo detalha os procedimentos metodoldgicos
adotados para desenvolver a pesquisa, incluindo os critérios utilizados para inclusdo ou exclusdo
dos estudos. Por fim, a quinta secdo apresenta os resultados e as discussdes derivadas da anilise,
com énfase nos servigos ecossistémicos especificos da Caatinga, destacando a classificacao

utilizada, as metodologias empregadas na sua identificacao e os SE que o bioma proporciona.

2 Aspectos tedricos e metodoldgicos dos Servigos Ecossistémicos (SE)

2.1 Defini¢es de Servigos Ecossistémicos

As interagdes entre os elementos estruturais dos ecossistemas, tais o fluxo de energia, a
ciclagem de matéria, a regulacdo climatica e o ciclo hidrico, que ocorrem independentemente de
qgualquer beneficio para os humanos, sdo denominadas Fun¢bes Ecossistémicas. Quando as
FuncGes Ecossistémicas proporcionam beneficios potenciais para uso humano, seja direto ou
indireto, consciente ou ndo consciente, elas sdo denominadas de Servicos Ecossistémicos (SE).
Embora as fungdes contribuam para os SE, estes ndo sdo sinénimos (Daly e Farley, 2004; Costanza

etal.,, 1997; Andrade e Romeiro, 2011).
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As definicOes de Servicos Ecossistémicos mais frequentemente citadas na literatura sdo a
de Costanza et al. (1997), que os descrevem como “os beneficios que as pessoas obtém, direta
ou indiretamente, das funcdes dos ecossistemas”, e a da Millennium Ecosystem Assessment
(2005), que os caracteriza como “os beneficios que as pessoas recebem dos ecossistemas”.
Embora haja uma centralidade na ideia geral sobre o termo, ndo ha um consenso definitivo para
essa definicdo e algumas diferengas podem ser constadas, decorrente da complexidade inerente
aos SE, que exige uma abordagem multidisciplinar e a consideracdo da percepc¢ao dos diferentes
atores sociais (Ferraz et al., 2019; Hein et al., 2006; Nahlik el al., 2012).

Ademais, é importante ressaltar que Servicos Ecossistémicos (SE) e Servicos Ambientais
(SA) sdo termos que, apesar de frequentemente utilizados como sinénimos, apresentam
distingGes conceituais. Os Servigos Ecossistémicos (SE) dizem respeito aos beneficios diretos e
indiretos que os seres humanos recebem dos ecossistemas, beneficios estes que sdao providos
passivamente pela natureza (MEA, 2005). Por outro lado, os Servicos Ambientais (SA) sdo um
conceito mais amplo que além de incluir os SE, também considera as intervengdes antrdpicas de
manejo e conservagao para manutencao e restauracdao das fungdes dos ecossistemas (GOmez-

Baggethun et al., 2010; Boyd e Banzhaf, 2007).

2.2 ClassificacOes e tipos de Servicos Ecossistémicos

Semelhante as definicdes de "Servicos Ecossistémicos", diversas classificacdes foram
desenvolvidas, refletindo a evolucdo do campo (Gémez-Baggethun et al.,, 2010). Essas
classificagdes tornam o conceito dos SE mais compreensiveis e demonstram sua importancia para
o bem-estar humano, dessa forma, sdo fundamentais para o avanco académico, além de apoiar
avaliacBes econOmicas e formulacdo de politicas publicas (De Groot el al., 2010; Haines-Young et
al., 2012).

As principais classificagcdes de Servigos Ecossistémicos identificadas na literatura incluem
a Avaliacdo Ecossistémica do Milénio (MEA, 2005), o Projeto de Economia dos Ecossistemas e da
Biodiversidade (TEEB, 2010), a Plataforma Intergovernamental sobre Biodiversidade e Servicos
Ecossistémicos — IPBES (Diaz et al., 2015), o estudo de Costanza et al. (2017) e a Classificacdo
Internacional Comum de Servicos Ecossistémicos — CICES (Haines-Young et al., 2018), as quais sdo
detalhadas no quadro 1. Esse quadro compara as categorias e os Servicos Ecossistémicos (SE)

listados em cada classificacao.
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Quadro 1 — Comparativo das principais classificacbes de Servigos Ecossistémicos (SE)

A. Recursos genéticos

b. Produtos bioquimicos,
remédios naturais,
produtos farmacéuticos

b. Recursos ornamentais
7. Agua fresca

REGULACAO

8. Regulacdo da qualidade
do ar

B. Regulagdo climatica
0. Regulacdo hidrica
11. Regulagdo da erosdo

2. Purificagdo da agua e
tratamento de residuos

13. Regulagdo de doengas
4. Regulacdo de pragas
5. Polinizagcdo

6. Regulacdo de ameagas
naturais

SUPORTE

[17. Formagdo do solo
18. Fotossintese

19. Producdo primaria
20. Ciclagem de
nutrientes

1. Ciclagem da agua
CULTURAL

2. Diversidade cultural

3. Valores espirituais e
religiosos

R4. Sistemas de
conhecimento

5. Valores educacionais
26. Inspiragao

R7. Valores estéticos

28. Relagdes sociais

29. Senso de lugar

BO. Valores do patrimonio
cultural

B1l. Recreacdo e
ecoturismo

4. Recursos genéticos
5. Recursos medicinais

6. Recursos
ornamentais

REGULACAO E
MANUTENCAO
7. Regulagdo da
qualidade do ar
8. Regulagdo climatica
9. Moderagdo de
eventos extremos
10. Regulagdo do fluxo
de dgua
11. Tratamento de
efluentes
12. Prevengdo de
erosao
13. Manuten¢ado da
fertilidade do solo
14. Polinizagao
15. Controle bioldgico
CULTURAL
16. Informacdo
estética
17. Oportunidades
para recreagdo e
turismo
18. Inspiragdo para
cultura, arte e design
19. Experiéncia
espiritual
20. Informacdo para
desenvolvimento
cognitivo
HABITAT
21. Manutencdo dos
ciclos de vida de
espécies migrat.
22. Manutengdo da
diversidade genética

3. Materiais e
assisténcias

4. Recursos
medicinais e
genéticos

CONTRIBUICOES DE

REGULACAO E
MANUTENCAO

5. Criagao e
manutencdo de
habitat

6. Polinizagdo e
dispersao de
sementes

Regulacdo da
qualidade do 7. ar

8. Regulagdo do

clima

9. Regulagdo da
acidificacdo dos
oceanos

10. Regulagdo da
guantidade de
agua doce

11. Formagao e
protecdo de solos

12. Regulagdo de
perigos e eventos
extremos

13. Regulagdo de
organismos
prejudiciais
CONTRIBUICOES

IMATERIAIS

14. Aprendizagem e
inspiracdo

15. Experiéncias

16. Identidades de
apoio

17. Manutencgado de
opgoes

3. Matérias-primas
4. Recursos genéticos
REGULACAO E
HABITAT
5. Regulagdo de gases
6. Regulagdo climatica
7. Regulagdo de
perturbacGes
(tempestades e
controle de
inundacdo)
8. Regulagdo da agua
(irrigagdo natural e
prevengdo da seca)
9. Tratamento de
residuos
10. Controle de erosdo
e retengdo de
sedimentos
11. Formagdo de solo
12. Polinizagdo
SUPORTE E HABITAT
13. Controle bioldgico

14. Ciclagem de

nutrientes

15. Refugio (bergarios

e habitar de migragdo)
CULTURAL

16. Recreacao
(incluindo ecoturismo
e atividades ao ar
livre)

17. Cultural (incluindo
estético, artistico,
espiritual, educacional
e cientifico)

MEA (2005) TEEB (2010) IPBES (2012) [Costanza et al. (2017) CICES (2018)
PROVISAO PROVISAO CONTRIBUICOES PROVISAO PROVISAO
1. Alimentos 1. Alimentos MATERIAIS 1. Producdo de 1. Biomassa
D. Fibras 2. Agua 1. Energia alimento (nutrigdo)
B. Combustivel 3. Matéria-prima 2. Alimentos e 2. Abastecimento de | 2. Biomassa
ragdes agua (material)

3. Biomassa (energia)
4. Agua

REGULACAO E

MANUTENGAO
5. Mediagdo de
fluxos de ar e gases
6. Regulagdo
climatica e da
composicao
atmosférica
7. Mediagdo de
vazaode ar e
liquidos
8. Mediagao de
vazdo de liquidos

9. Mediagao de
residuos e toxicos

10. Mediagao de
fluxos de massa

11. Manutengdo da
formagdo e
composic¢ao do solo

12. Manutengdo do
ciclo de vida
(incluindo
polinizagdo)

13. Manutengao do
controle de pragas e
doengas

14. Manutengdo do
ciclo de vida, habitat
e prote¢do do banco
genético

CULTURAL

15. Interagdes fisicas
e experienciais

16. Interagdes
espirituais e / ou
emblematicas

17. Interagdes
intelectuais e
representativas

Fonte: Elaborada pela prépria autora, baseado em MEA (2005), TEEB (2010), Dias et al (2015), Costanza et al.
(2017), Haines-Young e Potschin (2018)
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2.3 Metodologias para identificacdo de Servigos Ecossistémicos

Diversas metodologias tém sido utilizadas para a identificacdo dos Servicos Ecossistémicos
(SE), que vao desde a analise de dados secundarios até a coleta de dados primarios. Entre as
abordagens utilizadas estdo o levantamento bibliografico, andlise de dados espaciais, e
entrevistas com especialistas e/ou comunidade local. Essas técnicas podem ser utilizadas
separadamente ou combinadas, a depender do objetivo do estudo, dos recursos disponiveis e do
contexto especifico da drea protegida em questdo (Wendland, 2010; O’Garra, 2012; Barkmann et
al., 2008; Martin-Lopez et al., 2009; Martin-Lopez et al., 2014; Rosa et al., 2020; Sannigrahi et al.,
2018).

A pesquisa bibliografica é fundamental para a identificacdo de SE, permitindo analise
eficiente de dados secunddrios sem coleta de campo, que é mais custosa e demorada. Este
método facilita o reconhecimento de padrdes, tendéncias e lacunas na literatura, além de prover
uma visdo histérica sobre os SE. E especialmente vantajoso sob limitacdes orcamentdrias,
viabilizando avaliagGes rdpidas e meta-anadlises que sintetizam informacgdes de diversas fontes
(Mengist; Soromessa; Legese, 2020; Deeksha e Shukla, 2022).

A analise espacial utiliza Sistemas de Informacao Geografica (SIG), sensoriamento remoto
e tecnologias de mapeamento, para analisar como os ecossistemas fornecem esses servigos. Essa
abordagem permite visualizar, quantificar e avaliar SE em varias escalas, auxiliando tomadores de
decisdo na criacdo de estratégias de conservacdo eficazes e na manutencdo de beneficios
ecossistémicos a longo prazo (Turner et al., 2015; Manhaes et al., 2016; Bagstad et al., 2014).

A utilizacdo de entrevistas com especialistas e comunidades locais é uma abordagem
gualitativa essencial na identificacdo de SE, enriquecendo a analise com conhecimentos,
percepcdes e valores muitas vezes omitidos por métodos quantitativos. Essa técnica é
particularmente valiosa quando faltam dados prévios ou quando os existentes sdo inadequados,
adaptando-se bem a estudos em escalas locais e regionais. Enquanto as entrevistas com
especialistas buscam compreender os aspectos técnicos e cientificos dos SE, capturando
conhecimento especializado sobre as complexidades ambientais, as entrevistas com
comunidades locais valorizam suas percepg¢des Unicas, fundamentais para a gestdo eficaz e
inclusiva dos ecossistemas (Messina; Figueira; Santos, 2023; Carrilho e Sinisgalli, 2018; Martin-

Lopes et al., 2014; O’Garra, 2012; Barkmann et al., 2008).
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3 A Caatinga

A Caatinga (do tupi, caa — mata e tinga — branca), Unico bioma com extensdo territorial
exclusivamente brasileira, possui aproximadamente 862.818km? e se estende pelos nove estados
da regido Nordeste e norte de Minas Gerais, representando cerca de 10,1% do territorio nacional.
Esse bioma estd localizado em uma zona tropical semidrida, caracterizada por altas temperaturas,
precipitacdes abaixo de 700mm/ano e de forma irregular, além disso, possui solos rasos e
pedregosos, com grande potencial de erosao e desertificagdo (Miccolis et al., 2016; IBGE, 2019;
Moura et al., 2019).

A Caatinga apresenta uma grande variedade paisagistica, com distintas formacgd&es
fitofisiondmicas, cada uma com caracteristicas Unicas. Entre elas, destacam-se: a Caatinga
Arbodrea, caracterizada por arvores com copas densas ou distribuidas de maneira esparsa; a
Caatinga Arbustiva, marcada por espécies espinhosas, que podem formar aglomerados densos
ou mais dispersos; a Mata Seca, encontrada nos topos de serras e chapadas, bem como nas
encostas; e o Carrasco, com arbustos de caules finos e tortuosos que formam um emaranhado
tipico dessa regido. Essas formacoes refletem a adaptacdo das plantas as condi¢Ges semiaridas
do bioma, contribuindo para a rica biodiversidade do bioma (Moro et al., 2015; Sena, 2011).

O bioma também se destaca por sua rica biodiversidade, abrigando aproximadamente
4.963 espécies de plantas e 1.182 espécies animais. Essa rica variedade biolégica é essencial tanto
para a manutenc¢do de SE quanto para o suporte de uma gama de atividades econ6micas,
incluindo as agrosilvopastoris e as industrias. Além disso, sua vegetacdo contribui
significativamente para a economia regional, fornecendo recursos como lenha e carvao para a
matriz energética, produtos florestais ndo madeireiros, pastagens para pecuaria extensiva e uma
variedade de outros servicos sociais e ambientais (MMA, 2022; IBGE, 2019).

Atualmente, 80% dos ecossistemas originais da Caatinga sofreram alteracdes,
principalmente devido a desmatamento e queimadas causados pela agricultura e pecuaria, bem
como pela caca predatédria e corte ilegal de madeira (Silva, et al., 2021; Freire et al., 2018). Em
2023, a degradagao deste bioma aumentou de 33% para 40%, segundo dados do MapBiomas
(2023). O que pode ser agravado pelas mudangas climaticas, que ja impactam o bioma, e tem
estimativas de que até 2060, 99% das comunidades vegetais podem sofrer perdas de espécies,
alterando 40% da composi¢do vegetal. Essa transformagao, que inclui a substituicdo de espécies
arbdreas por ndo arbdreas, afeta servigcos ecossistémicos como o armazenamento de carbono e

tem repercussodes nas atividades econdmicas e no bem-estar social (Moura et al., 2023).
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4 Metodologia

A metodologia utilizada nesta pesquisa foi adaptada de Camacam e Messias (2022) e
consiste na analise de dados secunddrios, através de uma Revisdao Integrativa (RI). A Rl é
reconhecida por sua eficicia em consolidar dados de diferentes estudos, permitindo uma
compreensdo abrangente do tema abordado. Essa técnica é particularmente util para identificar,
avaliar e sintetizar as evidéncias existentes, fornecendo uma base sdélida para a andlise e
interpretacao de um determinando tema (Souza et al., 2022). Nessa perspectiva, este trabalho
tem a finalidade de coletar e sintetizar resultados de pesquisas sobre os Servicos Ecossistémicos
(SE) fornecidos pelo bioma Caatinga, abordando as classificagdes destes servicos e as
metodologias mais empregadas para sua identificagao.

Os trabalhos passaram por duas etapas de andlise. Na fase 1, foi feito um levantamento
eletrénico nas plataformas de pesquisa académica SciELO, Portal de Periddicos da CAPES, Scopus
e Google Académico, utilizando as palavras-chave "Servicos Ecossistémicos" e "Caatinga". A partir
da combinacgdo dos descritores foram obtidos 4.303 estudos, sendo 7 no SciELO, 12 no Portal de
Periddico da CAPES, 64 no Scopus e 4.220 no Google Académico.

Para a fase 2, foram estabelecidos os seguintes critérios de inclusdo: artigos, anais de
congresso, teses, dissertacGes e monografias que abordassem a temdtica e tenham sido
realizados exclusivamente na Caatinga, no periodo de 2014 a 2023, estando disponiveis
eletronicamente e de forma gratuita em sua totalidade. Em relagao aos critérios de exclusao,
foram desconsiderados trabalhos que ndo especificam o local de realizacdo ou que ndo incluem
pelo menos dois dos seguintes aspectos: descrigdo dos SE fornecidos pela Caatinga, classificacao
dos SE utilizada e metodologia adotada para a identificacdo desses servigos. Excluiram-se
também relatdrios, manuais, editoriais e artigos que apresentassem duplicidade nas diferentes
bases de dados consultadas.

Apds estabelecer os critérios de inclusdo e exclusdo, iniciou-se a triagem dos trabalhos.
Esta selecdo foi realizada em duas etapas: primeiramente, os trabalhos foram escolhidos com
base nos titulos e, posteriormente, através da analise dos resumos. Como resultado desse
processo, 18 estudos foram selecionados: 1 da SciELO, 1 do Portal de Periddicos da Capes e 16
via Google Académico. Vale destacar que, durante esta fase, nenhum estudo disponivel na Scopus

atendeu aos critérios estabelecidos para inclusao.
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5 Resultados e discussoes

Para melhorar a apresentacao e a discussdo dos dados, esta secao foi estruturada em duas
partes principais. A primeira parte se dedica a sistematizacdao dos dados oriundos dos dezoito
estudos selecionados, detalhando as classificacdes de SE utilizada, as metodologias de
levantamento empregadas e os locais de estudo correspondentes. A segunda parte, por sua vez,
concentra-se especificamente nos Servicos Ecossistémicos fornecidos pelo bioma Caatinga,

explorando tanto a natureza quanto o impacto desses servigos no contexto local e regional.

5.1 Servicos Ecossistémicos da Caatinga: classificacdes, metodologias e abrangéncia

As informacgdes dos estudos selecionados para a Rl foram sistematizadas na tabela 1, com
destaque para o tipo de estudo realizado, o titulo, autoria e o ano de publicacdo, as classificacdes
dos SE utilizadas em cada pesquisa, as metodologias empregadas para a identificacdo desses
servicos e os estados onde os estudos foram conduzidos. Este arranjo de informacdes oferece
uma visao clara e organizada, facilitando a compreensao da abordagem e do escopo dos estudos
sobre os SE do bioma Caatinga.

Conforme os dados apresentados na tabela 1, foram analisados 18 estudos, incluindo
nove artigos, dois trabalhos completos em anais de congresso, uma tese de doutorado, duas
dissertacbes de mestrado e quatro TCCs de graduacdo. A inclusdo de trabalhos académicos em
diferentes niveis de formacao reflete uma atenc¢ao continua da comunidade cientifica, tanto de
pesquisadores estabelecidos quanto de estudantes e académicos no inicio de suas carreiras, o
gue pode contribuir para uma compreensdo mais abrangente e detalhada da Caatinga e a
integracdo desses servicos em estratégias de gestdao ambiental e politicas de desenvolvimento
econdmico, conforme apontado por Costanza et al. (2017) e Ferraz et al. (2019).

Quanto ao objetivo dos estudos analisados, a maioria, englobando doze trabalhos
(66,67%), focou na identificacdo dos SE fornecidos pela Caatinga; trés estudos, representando
16,67%, dedicaram-se a valoragao desses servigos; enquanto dois estudos, que correspondem a
11,11%, concentraram-se na distribuicdo geografica dos SE; e um estudo, representando 5,55%,
realizou uma andlise temporal. A maior predominancia dos estudos para identificacdo dos SE
reforca a importancia dessa abordagem, visto que é fundamental para entender a variedade e a
funcdo desses servicos, particularmente em areas onde as informacgdes sdo limitadas. A

identificacdo dos SE é um passo crucial inicial para qualquer avaliacdo de SE, essencial para a
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gestdo e formulacdo de politicas de sustentabilidade ambiental, conforme destacado por Torres,

Tiwari e Atkinson (2023).

Tabela 1 — Resumo dos estudos sobre SE na Caatinga: Classificacdo, Metodologia e Localizacao

Titulo (autores, ano) Classificagdao Metodologia para identificacdo Estado

dos SE dos SE

Artigos

Servigos ecossistémicos (SE) de provisdo CICES Pesquisa bibliografica RN
Professor Mauricio de Oliveira,
Mossord/RN (Oliveira e Medeiros, 2023)
Servigos Ecossistémicos de Regulagdo em CICES Mapa de uso e ocupacgdo do solo RN,
uma Bacia Hidrografica no Semiarido do Modelagem em SIG PB
Brasil (Oliveira; Guedes; Costa, 2022)
Valoragdo dos Servicos Ecossistémicos do Costanza Mapa de uso e ocupacdo do solo SE
Uso da Terra na Sub-bacia do Rio Jacaré, Pesquisa bibliografica
Sergipe (Fernandes et al., 2021)
Analise dos Servigos Ecossistémicos na CICES Painel de especialista (mapa de uso PE
paisagem semiarida na Bacia do Riacho e ocupacdo do solo e pesquisa de
Sdo José, Pernambuco (Chaves et al., campo)
2021)
Servicos Ecossistémicos de provisdo CICES Pesquisa bibliografica RN
prestados pelo entorno da Estagdo Pesquisa de campo
Ecoldgica do.Serldo St-arra l>legra do Norte- Entrevista informal com comunidade
RN/NE, Brasil (Monteiro-Junior et al., local
2019)
Identificagdo dos Servigos Ecossistémicos CICES Pesquisa bibliografica RN
de Provisdo prestados pela caatinga na Entrevista informal com comunidade
microrregido do Seridé Ocidental, Rio local
Grande do Norte, Brasil (Da Silva Filho et
al., 2019)
Mudangas espaco temporal da TEEB Mapa de uso e ocupagdo do solo PB
disponibilidade de servigos ecossistémicos
em uma microbacia hidrografica do
nordeste brasileiro (Ferreira et al., 2019)
Analise dos servigos ecossistémicos em TEEB Pesquisa de campo CE, RN,
reservatorios da Regido Nordeste Pesquisa bibliografica PB, PE, BA,
Semidrida do Brasil (Oliveira et al., 2016) AL e SE
Valoragdo econémica de servigos Costanza Mapa de uso e ocupagado do solo BA
ecossistémicos no territério Bacia do Pesquisa bibliografica
Jacuipe, Bahia (Cunha et al., 2014) Pesquisa de campo
Trabalho completo em anais de congresso
Avaliagdo da distribuicdo dos Servigos CICES Pesquisa bibliografica RN
Ecossistémicos de Manutengdo e Mapa de uso e ocupacio do solo
Regulag.ao Prestad.o’s Pela Depre{ssao Pesquisa de campo
Sertaneja no Municipio de Caic6/RN
(Saldanha; Mendes; Oliveira, 2021)
Servigcos ecossistémicos culturais CICES Pesquisa bibliografica RN
prestados pelo entorno da Estacdo Entrevista com a comunidade local
Ecoldgica do Seridd, Serra Negra do
Norte-RN/NE, Brasil (Monteiro-Junior e
Oliveira, 2019)
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Tese

Servigos Ecossistémicos em Areas Verdes CICES Pesquisa bibliografica PB
Urbanas no Semidrido Paraibano (Oliveira, Pesquisa de campo

2022) Questionario com a comunidade
Dissertagoes de mestrado

Mapeamento e Valoragdo de Bens e CICES Mapeamento participativo PB
Servigos Ecossistémicos no Semidrido (especialistas e comunidade em

(Gomes, 2019) geral)

Servigos Ecossistémicos prestados pela CICES Aplicagdo de questiondrios com RN,
cobertura vegetal na Serra de Jodo do informante-chave, com a técnica PB
Vale, RN/PB (Oliveira, 2019) bola de neve

Trabalhos de Conclusdo de Curso (TCC) de graduagdo

Arranjo de componentes em sistemas MEA Pesquisa bibliografica CE
agroflorestais e o potencial na oferta de

Servigos Ecossistémicos para a Caatinga

(Santos, 2022a)

Mapeamento do Uso e Ocupacdo do Solo MEA Mapa de uso e ocupacdo do solo CE
da area Suscetivel a Desertificacdo do

Médio Jaguaribe: Identificagdo do

Potencial de Servigos Ecossistémicos

(Santos, 2022b)

Servigos ecossistémicos culturais no CICES Pesquisa bibliografica RN
semiarido potiguar: estudo de caso na Pesquisa de campo

comunidade Inés Velha, zona rural de
Caico, RN (Meneses, 2022)

Servicos Ecossistémicos Prestados pelo CICES Pesquisa bibliografica RN

Reservatério Ministro Jodo Alves, Entrevista com a comunidade local
Parelha/RN (Félix, 2017)

Fonte: elaborada pelos autores

Entrevistas com a comunidade local

No que se refere a delimitacdo da drea de estudo, a maioria dos estudos analisados,
correspondendo a dez (55,55%) do total, investigou os SE fornecidos pelo bioma Caatinga como
um todo. Os outros estudos distribuiram-se da seguinte forma: trés (16,67%) em Unidades de
Conservacdo e seus entornos, dois (11,11%) em reservatérios, um (5,5%) em dareas verdes
urbanas, um em Sistemas Agroflorestais e um (5,5%) em dreas desertificadas. Isso reflete a
diversidade e riqueza dos ecossistemas do semidrido brasileiro e a importancia de estuda-los sob
diferentes perspectivas, abrangendo desde suas caracteristicas gerais até aspectos mais
especificos, como sugerido por Parron et al. (2019).

Com relacgdo a distribuicdo geografica, o Rio Grande do Norte se destaca como o estado
com a maior quantidade de pesquisas, com sete estudos exclusivamente nele e dois conduzidos
simultaneamente na Paraiba, o que totaliza 50% dos estudos analisados. A Paraiba segue em
segundo lugar, com trés estudos proprios e esses dois compartilhados com o Rio Grande do Norte,
totalizando 27,8%. O Ceard contribui com dois (11,11%) estudos, enquanto Sergipe, Pernambuco

e Bahia cada um apresenta um estudo (5,55% cada). Além disso, houve um (5,5%) estudo mais
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abrangente que englobou seis estados do Nordeste: Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba,
Pernambuco, Bahia, Alagoas e Sergipe.

A presenca de estudos em diferentes niveis académicos, abrangendo variados escopos e
realizados em diversos estados e em areas distintas, evidencia um reconhecimento crescente da
importancia de compreender e valorizar os servigos oferecidos por ecossistemas como a
Caatinga. Isso é essencial na busca por solugGes para os desafios ambientais especificos
enfrentados por este bioma unico, sendo necessario diferentes abordagens para compreender
sua complexidade, como apontado por Mello et al. (2021) e Silvino (2019).

Com relacdo a classificacdo dos SE, a Tabela 1 demonstrou que a maioria dos estudos
adotou a CICES, presente em 12 estudos analisados, correspondendo a aproximadamente 66,67%
do total. Outras classifica¢bes utilizadas, incluem a da TEEB, de Costanza e da MEA, cada uma
utilizada em 2 estudos, representando 11,11% cada, sendo a MEA empregada apenas nos estudos
realizados no Ceara. A CICES tem se estabelecido como uma ferramenta fundamental no cenario
internacional de pesquisa em SE, devido a sua capacidade de facilitar comparacdes e andlises
entre diferentes estudos e regides. Isso a torna essencial para pesquisas que visam alinhar
resultados, conforme destacado por Haines-Young e Potschin (2018). A tendéncia de uso da
CICES, observada nos estudos sobre a Caatinga, esta em consonancia com as praticas globais na
area de SE, demonstrando sua aplicabilidade e relevancia em diversos contextos de pesquisas
ambientais.

Quanto as metodologias empregadas para identificacdo dos SE, os dados apresentados na
tabela 1 revelam uma diversidade de abordagens, que incluem pesquisa bibliografica, pesquisa
de campo, analise de mapas de uso e ocupacao do solo, modelagem em SIG, bem como
entrevistas com comunidades locais, especialistas e/ou informantes-chaves, aplicadas tanto de
maneira isolada quanto em combinacdo. Dos estudos revisados, cinco, que correspondem a
27,8%, utilizaram apenas métodos de coleta de dados primarios, tais como pesquisa bibliografica
e/ou analise de mapas. Por outro lado, 13 estudos, representando 72,22% do total, adotaram
técnicas para a coleta de dados secunddrios, evidenciando uma tendéncia para abordagens mais
integrativas e abrangentes na pesquisa de SE.

Embora a pesquisa bibliografica tenha sido a metodologia mais utilizada, estando
presente em 12 dos 18 estudos analisados (66,67%), ela foi empregada de forma isolada em
apenas um estudo. Nos 11 estudos restantes, essa metodologia foi combinada com outras
técnicas. Em um estudo, a pesquisa bibliografica foi aliada a andlise de uso e ocupacdo do solo,

gue é outra técnica de levantamento de dados secundarios. Nos dez estudos restantes, a pesquisa
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bibliografica foi combinada com métodos de levantamento de dados primarios. Em quatro desses
estudos, a pesquisa bibliografica foi integrada tanto a pesquisa de campo quanto a entrevistas.
Por sua vez, somente pesquisa de campo, a combinacdo de pesquisa de campo com andlise de
mapas de uso e ocupac¢ao do solo, e somente entrevistas, foram utilizadas em dois estudos cada.

Entre os estudos analisados, entrevistas foram utilizadas em 9 deles, o que representa
50% do total. Seis desses estudos realizaram entrevistas com comunidades locais, representando
33,33%. Trés estudos, equivalendo a 16,67%, conduziram entrevistas com especialistas e/ou
informantes-chave. Além disso, em um estudo, correspondendo a 5,5%, foi realizada entrevistas
tanto com comunidades locais quanto com especialistas e informantes-chave, evidenciando a
relevancia dessa técnica para o levantamento de SE.

Essa diversidade de metodologias adotadas reflete a complexidade dos SE, que exige uma
abordagem interdisciplinar e levando em consideracdo a percepcao de diferentes atores sociais,
conforme enfatizado pela MEA (2005) e Costanza et al. (2017). A variedade nas metodologias
adotadas é também uma consequéncia da realizacdo dos estudos analisados em diferentes areas
e com objetivos variados, pois como Martin-Lépez et al. (2014) salientam, a escolha metodoldgica
é influenciada por fatores como o contexto especifico de cada areas de estudo, seus objetivos, e
ainda, os recursos disponiveis, sendo necessario adaptar as abordagens de pesquisa a natureza

Unica de cada investigacdo sobre SE.

5.2 Os Servigcos Ecossistémicos (SE) do Bioma Caatinga

Dos 18 estudos analisados, a maioria, dez (55,55%), explorou todas as categorias de
Servicos Ecossistémicos (SE); trés estudos (16,67%) focaram especificamente na categoria de
provisdo; especificamente em regulacdo e manutencao, e em servicos culturais, foram dois
(11,11%) estudos em cada; e um (5,55%) estudo, investigou os servicos de provisdo e regulacdo
€ manutengao.

Essa abordagem diversificada nos estudos sobre SE do bioma Caatinga com relagdo as
categorias de SE analisadas, ressalta a complexidade e a multifuncionalidade deste ecossistema
Unico. A concentracdo de estudos que abordam todas as categorias de SE reflete a percepcdo
crescente de que a sustentabilidade dos ecossistemas depende de uma compreensao integrada
de seus multiplos servicos. Essa visdo é reforcada por Lele et al. (2013), que argumentam que

uma abordagem holistica, abarcando provisdo, regulacdao, manutencao e aspectos culturais, é
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fundamental para a avaliacdo efetiva da contribuicdo dos ecossistemas para o bem-estar
humano.

Com relacdo ao foco exclusivo em categorias especificas de SE, como observado nos
estudos restantes, pode ser visto como um reflexo da necessidade de aprofundamento em
aspectos particulares do ecossistema. Por exemplo, a énfase em SE de provisdo alinha-se com a
pesquisa de Fisher et al. (2009), que destaca a importancia de compreender detalhadamente os
beneficios tangiveis, como alimentos e recursos materiais, que os ecossistemas fornecem. Da
mesma forma, a atenc¢do dada aos SE culturais é consistente com as descobertas de Plieninger et
al. (2015), que enfatizam o papel vital dos valores culturais e espirituais dos ecossistemas na
formacdo das relagdes humanas com a natureza.

A anadlise dos 18 estudos selecionados revelou uma gama diversificada de SE providos pelo
bioma Caatinga. Para facilitar a compreensao e andlise desses servicos, foi elaborada a Tabela 2.
Esta tabela organiza os SE em trés categorias essenciais: Provisdao, Regulacdo e Manutencao, e
Cultural, conforme estabelecido pela classificacdo da CICES (Haines-Young e Potschin, 2018), que
emergiu como a abordagem mais adotada nos estudos analisados. A intencdo dessa tabela é
oferecer uma visdo clara e estruturada da riqueza e diversidade dos servicos que o bioma
Caatinga proporciona, refletindo sua importancia.

Conforme indicado pela analise da tabela 2, o bioma Caatinga fornece Servicos
Ecossistémicos (SE) nas trés secdes da CICES: Provisdo, Regulacdo e Manutencdo, e Cultural. A
se¢ao de Provisdo, subdividida em biomassa para nutricdo, biomassa material, biomassa energia
e dgua, é marcada pela oferta diversificada de recursos naturais essenciais que sdao fundamentais
para a sustentabilidade das comunidades locais e para a economia regional. A secdao de Regulagdo
e Manutencdo, destaca o papel dos ecossistemas na manutenc¢do dos equilibrios ecoldgicos e
climaticos, cruciais para a saude do préprio ecossistema e para a qualidade de vida e bem-estar
das populacdes locais e das areas circundantes.

A Caatinga desempenha um papel crucial no fornecimento de Servicos Ecossistémicos (SE),
especialmente na categoria de Provisdo. Este bioma é uma fonte rica de biomassa para nutricao,
oferecendo uma ampla variedade de plantas silvestres e cultivadas usadas na alimentagao
humana e do gado; diversidade de animais silvestres, cuja caca e pesca sdo essenciais para a
subsisténcia das comunidades locais; e, a criacdo de animais domésticos contribui
significativamente para a producdo de leite, ovos e carne. E, ainda, a aquicultura, a psicultura e a

producdo pesqueira também aumentam a disponibilidade de alimentos neste bioma.
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Tabela 2 — Servicos Ecossistémicos (SE) fornecidos pela Caatinga

Segao Divisao Grupo e classes de Servigos Ecossistémicos

Uso de plantas nativas/silvestres para alimentagdo humana e do gado
Uso de plantas cultivadas/naturalizadas para alimentagdo
Animais silvestres e suas saidas (caga e pesca)

. Criagdo de animais domésticos s suas saidas (produgdo de leite, ovos e

Biomassa

nutri¢cao carn'es) . ~ .
Aquicultura, psicultura e produgdo pesqueira
Uso de material genético para aplicagdes farmacéuticas, bioquimicas e
em bioengenharia
Madeira, forragem, fibra e outras matérias-primas

o Biomassa Materiais derivados de plantas e animais para uso direto ou
Provisao material transformagdo (madeira, forragem, fibras e outras matérias-primas)
Uso de materiais de plantas, algas e animais para fins ornamentais,
agricolas, de construcdo e ndo metalicos
Producdo de energia a partir da biomassa de plantas (lenha e carvao) e
Biomassa energia algas
Energia mecanica proveniente de animais
Fornecimento de dgua potavel superficial para dessedentagdo humana e
Agua animal, uso domeéstico e agricultura irrigada familiar e de subsisténcia
Fornecimento de dgua potavel subterranea para dessedentagdo humana
e animal, uso doméstico e agricultura irrigada familiar e de subsisténcia
Eventos, socializagao, recreacgao, lazer, turismo
Interagoes fisicas Melhoria da qualidade de vida
e experienciais Atividades fisicas em ambientes naturais
Conexdo com a natureza, experiéncias com espécies e paisagens,
Beleza cénica, conservagao da paisagem, estética ambienta
Uso de plantas por rezadeira e benzedeiras
Interagdes Criagdo de produgdes artisticas como poesia, musica e pintura
Cultural espirituais e fou Identidade espiritual e religiosa

emblematicas Ritos religiosos ou nao
Crengas populares
Disposicdo de preservar para as futuras geragdes

Estimulo para a produgdo de conhecimento, pesquisa cientifica
Atividade educacionais

Saberes tradicionais, profetas do clima

Pinturas rupestres

Registros histdricos e fotograficos

Interagdes
intelectuais e
representativas

Regulagdo e
Manutengao

Mediagdo de fluxos de ar e gases (melhoria da qualidade de ar)

Regulacdo da composicdo atmosférica (liberacdo de 02, regulacdo do carbono organico)
Regulacdo climatica (global e microclima, fornecimento de sombras, protecdo contra o
vento)

Mediagdo de vazdo de ar e liquidos

Mediagdo de residuos e toxicos

Manutengdo da formagdo e composi¢do do solo (controle e redugdo da erosdo)
Manutengao do ciclo de vida (incluindo polinizagdo e dispersdo de sementes)
Manutencgdo do controle de pragas e doencas

Manutencdo das populagdes, habitat, refugio, bercério e prote¢do do banco genético
Preservacao da biodiversidade

Diluicdo por ecossistemas atmosféricos, aquaticos e marinhos

Mediagdo de odores, ruidos e impactos visuais

Manutengao do ciclo hidrolédgico e dos fluxos de aguas

Manutengao do ciclo hidrolégico, dos fluxos de aguas e qualidade da agua

Regulagdo de disturbios (mitigacdo dos efeitos de inundagdes e estiagens)

Ciclagem de nutrientes

Processos ecoldgicos e suporte ecossistémico para ictiofauna, comunidades planctonicas e
comunidades de herbaceas e macrdfitas

Fonte: Elaborada pelos autores, utilizando a classificagdo da CICES Haines-Young e Potschin, 2018
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Além disso, a Caatinga é uma fonte valiosa de material genético, utilizado em aplicacGes
farmacéuticas e bioquimicas, demonstrando sua importancia além da provisdo direta de
alimentos. Em termos de biomassa material, a Caatinga fornece madeira, forragem, fibra e outras
matérias-primas, usadas diretamente ou transformadas para diversos fins, incluindo
ornamentacdo e construcdo. A energia derivada da biomassa, principalmente na forma de lenha
e carvao, juntamente com a energia mecanica gerada por animais, acrescenta-se a diversidade
dos servicos ecossistémicos providos pela Caatinga.

Ainda dentro dos servicos de Provisdo, a Caatinga desempenha um papel essencial no
fornecimento de agua potavel. Esta dgua é obtida tanto superficialmente, por meio da captacao
de dgua da chuva, quanto subterraneamente, através de pogos artesianos. Essencial para o
consumo humano e animal e para a agricultura irrigada de subsisténcia. Portanto, a Caatinga se
destaca como um ecossistema crucial, ndo sé na provisdo de recursos bdsicos, mas também na
sustentacdo da seguranca alimentar e hidrica das comunidades que dela dependem, conforme
destacado por Oliveira e Medeiros (2023), Camacam e Messias (2022) e Oliveira et al. (2016).

Com relagao aos servicos de Regulagdo e Manutenc¢do, a Caatinga contribui para a
regulacdo climatica, fornecendo sombras e protecdo contra o vento; para a melhoria da qualidade
do ar e regulacdo da composicdo atmosférica, incluindo a liberacdo de oxigénio e regulacao do
carbono organico; para a manutencdo da formacdo e composicao do solo, especialmente no
controle da erosdao; além da manutencdo do ciclo hidrolégico e dos fluxos de aguas, que
influenciam na qualidade da dgua e mitiga¢do dos efeitos de inundacdes e estiagens.

Além disso, a Caatinga é fundamental para a manutencdo do ciclo de vida, através da
polinizacao e dispersao de sementes; no controle de pragas e doengas; na manutencdao de
populacdes e habitats e na preservacdo da biodiversidade, incluindo o suporte ecossistémico para
a ictiofauna e comunidades de plantas aquaticas e terrestres, como a ciclagem de nutrientes, por
exemplo. Este bioma também é essencial na mediacdo de fluxos de ar e liquidos, na diluicdo de
ecossistemas atmosféricos, aquaticos e marinhos, e na mediacao de odores, ruidos e impactos
visuais, reforcando sua importancia na manutencdo do equilibrio ambiental. Entretanto, para o
fornecimento desses servicos, a preservacdo bioma é fundamental, visto que a cobertura vegetal
tem influéncia direta na provisdao de servicos de Regulacdo e Manutenc¢do, conforme destacado
por Oliveira; Guedes; Costa, 2022 e Ferreira et al., 2019.

A Caatinga oferece uma rica gama de servicos culturais que sdo essenciais para as
comunidades locais e visitantes. Estes servicos vao além dos beneficios materiais, tocando

aspectos profundos da experiéncia humana, desde interacdes sociais até a conexdao espiritual.
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Nas interacGes fisicas e experienciais foram identificadas varias atividades que contribuem para
a melhoria da qualidade de vida das pessoas como socializagdo, eventos sociais, recreagao, lazer
e atividades fisicas em ambientes naturais. Além disso, oferece oportunidades de turismo,
atraindo visitantes interessados em explorar suas paisagens e biodiversidade.

Nas interacdes espirituais e emblematicas, foi identificado o uso de plantas por rezadeiras
e benzedeiras, que reflete a profunda conexdao entre a natureza e as tradi¢gdes espirituais da
regido; producdes artisticas, como poesia, musica e pintura, que sdo expressdes vitais da
identidade cultural local; ritos religiosos e crengas populares, muitas vezes centrados na natureza.
Outro aspecto a ser destacado, é a disposicdo das comunidades locais e da sociedade em geral
para preservar esse bioma para as futuras geragdes. Essa consciéncia reflete um reconhecimento
do valor intrinseco do bioma, ndo apenas em termos de recursos materiais, mas também como
um legado cultural e espiritual.

E nas interagdes intelectuais e representativas, a Caatinga oferece um laboratério natural
para o estudo de ecossistemas semiaridos, estimulando a producdo de conhecimento em
diversas areas e, também, para utilizacdo em praticas educativas. Além disso, é rica em saberes
tradicionais, como os profetas do clima, que sdo guardides de um conhecimento ambiental
valioso; e possuem pinturas rupestres e registros histéricos e fotograficos, que trazem
informagdes sobre a histdria e as praticas ancestrais.

A compreensdao e valorizagdo dos servicos culturais fornecidos pela Caatinga sao
fundamentais para sua conservag¢ao e manejo sustentdvel, garantindo ndo sé a preservagao deste
bioma uUnico, mas também o sustento e a qualidade de vida das comunidades que dela
dependem. O enfoque nesses servigcos é importante, pois além de enriquecer as culturas locais
para responderem aos desafios da competicdo pelo uso da terra, também evidencia a conexdo
intrinseca entre o bem-estar humano e a saude dos ecossistemas, reforcando a necessidade de
estratégias de conservacdo que harmonizem as demandas ambientais e sociais, conforme

destacado por Monteiro-Junior e Oliveira (2019).

6 Consideracoes finais

A Caatinga é um bioma que se destaca pela oferta de uma ampla gama de Servicos
Ecossistémicos (SE) em todas as categorias: provisdo, regulacdo e manutencdo, e servicos
culturais. Esta diversidade evidencia a importancia fundamental da Caatinga ndo somente na

conservacao da biodiversidade e na integridade dos ecossistemas, mas também no apoio e no
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bem-estar das comunidades que nele baseiam sua subsisténcia. Ademais, a preservacao efetiva
da Caatinga desempenha um papel estratégico no enfrentamento as mudancas climaticas, sendo
essencial para a resiliéncia dos ecossistemas locais e para a manutencdo continua dos SE que
fornece.

A riqueza e a multifuncionalidade dos SE, especialmente na Caatinga, destacam a
necessidade de estratégias de conservagao interdisciplinares e baseadas em evidéncias. Para isso,
€ necessario a realizacdo de mais estudos sobre os SE fornecidos pela Caatinga, para destacar o
valor inestimavel deste bioma Unico. Pesquisas nesta area sao fundamentais para aumentar a
conscientizacdo sobre a importancia ecoldgica e cultural da Caatinga e para fornecer dados
essenciais que podem orientar politicas publicas eficazes, garantindo assim a continuidade de
seus inumeros beneficios para as geragdes presentes e futuras.

Este estudo, apesar de seus avancos, enfrenta limitacdes, como a dependéncia de dados
secunddrios que podem ndo capturar completamente a complexidade e dinamica atual dos SE na
Caatinga. Futuras pesquisas devem priorizar coletas de dados primarios e explorar tecnologias
emergentes para uma analise mais precisa. Este trabalho serve como base para a formulagdo de
politicas de conservacdo, incentivando a integracao entre pesquisa cientifica e gestdo pratica dos
recursos naturais, além de fomentar a educa¢cdo ambiental e o engajamento comunitdrio na

preservacdo da Caatinga.
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