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Resumo

As integragOes nas atividades de lavoura, pecudria e floresta sdo importantes para um novo modelo de produgdo do
setor agropecudrio baseado em sustentabilidade. Diante disso, é importante verificar qual o perfil dos trabalhadores
brasileiros alocados nessas atividades que compdes as integragdes. Os dados utilizados sdo da Pesquisa Nacional
por Amostra de Domicilios Continua (PNADC) para o ano de 2020. Com o intuito de captar efeitos de localizagdo, a
amostra foi limitada para residentes de zonas rurais. Com a aplicagdo de regressdes logisticas, observou-se que
fatores como sexo e baixo nivel de escolaridade influenciam positivamente na alocacdo de trabalhadores nessas
atividades aptas as integragdes.

Palavras-chave: ILPF; mercado de trabalho, determinantes.

Profile of the worker in activities suitable for integrating crops,
livestock and forestry

Abstract

Integrations in crop, livestock and forest activities are important for a new production model in the agricultural sector
based on sustainability. In view of this, it is important to verify the profile of the workers allocated to these activities
that make up the integrations. The data used are from the Continuous National Household Sample Survey (PNADC)
for the year 2020. In order to capture location effects, the sample was limited to residents of rural areas. With the
application of logistic regressions, it was observed that factors such as gender and low level of education positively
influence the allocation of workers in these activities suitable for integration.

Keywords: ICLF; labor market, determinants.

1 Introdugao

A partir da intensificacdo de atencdo para questdes climaticas por parte de autoridades
governamentais, atividades do setor primdrio como agricultura e pecuaria passaram a sofrer
algumas adaptacdes. Uma dessas adaptacgles é a integracao lavoura-pecudria-floresta (ILPF), que
tem como objetivo reduzir a emissao de gases de efeito estufa (GEE), ao mesmo tempo em que
renova os pastos e gera aumento da receita do produtor (Wruck; Behling; Lange, 2019).

Apesar da existéncia alguns tipos de sistemas agroflorestais na década de 2000, conforme

exposto por Franca e Silva (2017), o sistema de producdo baseado na integracdo entre as
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atividades agrossilvipastoris foi formalizado no Brasil apenas no ano de 2010, com o Programa
de Agricultura de Baixo Carbono (ABC) (Fernandes; Finco, 2014).

Os dados do Censo Agropecuario (2017) mostram que no Brasil existem 299.698
estabelecimentos agropecuarios que praticam algum tipo de integragao com a silvicultura. Em
relacdo a area que as integracdes abrangem no Brasil, em 2015 ja existiam aproximadamente
11,4 milhGes de hectares nesses tipos de sistemas de produgdo (Polidoro et al., 2020).

Segundo Tomaz (2017) para que ocorra a inser¢do do sistema integrado de producdo em
determinada regido da ILPF é muito importante considerar a viabilidade de sua implementagao.
Um dos fatores a ser considerado na verificagao de viabilidade de implementagao da ILPF em
algum estabelecimento é a mao de obra, mesmo sendo um recurso a ser utilizado, ela pode se
tornar uma barreira para a implantagao da ILPF, caso seja de baixo nivel técnico.

Fundamentado pela importancia das adaptacdes devido as mudancas climaticas e pela
escassez de estudos na literatura sobre o perfil da mao de obra nos sistemas ILPFs, esse estudo
tem como objetivo analisar o perfil dos trabalhadores alocados nas atividades que compde esse
sistema de producdo e verificar quais fatores influenciam a alocagao laboral do individuo nas
atividades de agricultura, pecudria, silvicultura e extracdo vegetal. Diante disso, utilizou-se dados
da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua (PNADC) para o ano de 2020, além da
aplicagao de regressoes logisticas.

Esse artigo esta dividido em cinco se¢des. Além dessa introducao, a segunda se¢do aborda
a revisao de literatura sobre o tema, enquanto a terceira se¢do é responsavel pelos métodos e
materiais. A quarta secdo apresenta a discussdao dos resultados desse estudo, e por fim, as

consideragdes finais.

2 Revis3o tedrica

Os sistemas integrados de produgdo constituem-se em uma alternativa sustentavel ao
uso dos recursos produtivos empregados no campo, oferecendo solu¢des adaptaveis ao desafio
de aliar alta performance com a estabilidade do ecossistema (Gil; Garrett; Berger, 2016). A maior
tolerancia a estresses econdmicos e biofisicos* possibilita a diversificacdo das fontes de renda da

propriedade, reducdo dos impactos negativos da atividade no meio ambiente, além de beneficios

4 Processos e intera¢des que ocorrem entre os organismos vivos e 0 meio ambiente fisico em areas agricolas e
rurais (TRIGUEIRO; OLIVEIRA; BEZERRA, 2009).

COLOQUIO - Revista do Desenvolvimento Regional - Faccat - Taquara/RS - v. 21, n. 2, abr./jun. 2024 158



sociais tais como a dinamizac¢do dos mercados locais, fortalecimento das cadeias produtivas e
promocado do desenvolvimento regional (Toledo et al., 2020).

Na pratica, os sistemas integrados correspondem a intersecdo entre os sistemas
exclusivos de produgdo, resultando em quatro modalidades com diferentes arranjos e
possibilidades de diversificacdo: | — integracdo Lavoura-Pecuaria (agropastoril); Il — integracdo
Pecudria-Floresta (silvipastoril); Ill — integracdao Lavora-Floresta (silviagricola); e IV — integracao
Lavoura-Pecuaria-Floresta (agrossilvipastoril) (Silva; Souza; Silva, 2020). Ndo excludentes,
geralmente a adogdo destes sistemas interconectados ocorrem através etapas sucessivas, nas
guais a implantacdo e a escolha da modalidade devem levar em consideracdo as diferentes
particularidades de cada unidade de producao (Balbino et al., 2012).

Baseados em consércio, sucessdo e/ou rotagdo, a integracdo lavoura-pecudria-floresta
(ILPF) é capaz de produzir até trés vezes o volume de graos, duas vezes o volume de carne e
produtos florestais madeireiros e ndo madeireiros (Oliveira et al., 2013). Os efeitos sinérgicos
positivos da adocdo de sistemas agroflorestais possuem o potencial de gerar economias de escala
e otimizar os recursos aplicados, refletindo em ganhos de produtividade, reducdo de custos
operacionais e na promoc¢ao de servicos ecossistémicos aprimorados (Alves; Madari; Boddey,
2017).

Do conjunto de fatores que influenciam a adogdo e o sucesso da integracdo de diferentes
atividades sob o mesmo espaco, a disponibilidade de mao de obra qualificada é um dos principais
empecilhos (Gil; Garrett; Berger, 2016). A exigéncia de trabalhadores multidisciplinares atuando
em diferentes demandas a cada novo ciclo em contraste com a natureza sazonal do trabalho
guando empregue para a producdo de culturas especializadas, altera profundamente a dinamica
do trabalho no campo, contribuindo direta e indiretamente no desenvolvimento do mercado de
trabalho local (Costa et al., 2018).

De modo geral, sdo trés as categorias que compdem a ocupac¢do no meio rural brasileiro:
agricultores familiares, empregadores e empregados (Dieese, 2014). Este esfor¢o de pesquisa se
dedica a analisar o perfil dos trabalhadores aptos a contribuirem com os sistemas integrados de
producado, seja como agricultores familiares ou como empregados, além de se propor a verificar
guais os fatores que condicionam o emprego e as atividades desenvolvidas. A desagregacdo dos
trabalhadores proposta se faz necessaria devido a heterogeneidade do perfil socioeconémico do
empregador em comparagcdo com as demais ocupacdes, além também dos diferenciais no

tocante as funcdes exercidas no sistema produtivo.
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A ocupacdo no meio rural brasileiro é caracterizada por uma gama de atividades
econdmicas formais e informais, abrangendo trabalhadores da agricultura, pecuaria, silvicultura,
pesca e aquicultura (Balsadi; Silva, 2009). Estimativas indicam que juntas estas atividades
empregaram cerca de 8,74% das pessoas ocupadas no trimestre de agosto, setembro e outubro
de 2022 (Pnadc, 2022). O maior contingente de trabalhadores formais estd alocado em atividades
ligadas a agricultura e pecudria (Reis et al., 2020), totalizando no consolidado mais recente cerca
de 229.184 admissdes no ano de 2021, com um saldo positivo de 31.398 novos postos de
trabalho criados para o periodo (Mtp, 2022).

Dados agregados pelo Censo Agropecuario de 2017, atualmente o retrato mais
abrangente dedicado as atividades desenvolvidas no meio rural brasileiro, indicam que cerca de
80% dos produtores eram do sexo masculino, em sua maioria com idades entre 45 a 54 anos. A
escolaridade predominante para o periodo estava entre 1° ao 5° ano do ensino fundamental
(antigo primario), com cerca de 45% dos produtores se autodeclarando brancos, 44% pardos e
8% pretos; Do total de trabalhadores ocupados, cerca de 73% nutriam lacos familiares com o
produtor responsavel pelo estabelecimento, enquanto cerca de 47% dos trabalhadores sem
parentesco ocupavam posicoes temporarias no sistema produtivo (IBGE, 2019).

De forma geral, a alocacdo laboral destes profissionais varia amplamente a depender da
regido, tamanho da propriedade, diversificacdo e complexidade das atividades gerenciadas
(Vilela et al., 2011). Propriedades de grande envergadura detém mais terras e maior facilidade
ao acesso a recursos financeiros, tecnolégicos e de capital humano, propiciando sistemas
produtivos mais sofisticados e escaldveis (Gil; Garrett; Berger, 2016). No Brasil as grandes
propriedades se concentram nas regides Centro-Oeste, Sul e Sudeste, incentivadas pelas
condicOes climaticas favoraveis, solos férteis e grandes extensoes de florestas nativas e plantadas
(Skorupa; Manzatto, 2019).

Na safra de 2020/2021 estima-se que haviam cerca de 17,4 milhSes de hectares
dedicados aos sistemas integrados de produgdo, area 52% maior do que na safra de 2015/2016,
sendo respectivamente os estados de Mato Grosso do Sul, Mato Grosso, Rio Grande do Sul,
Minas Gerais, Goids e o Distrito Federal os que detinham as maiores areas destinadas ao ILPF
(Rede ILPF, 2016, 2022). Outrora demandantes massivos de mdo de obra sazonal, os
estabelecimentos rurais de grande porte que adotam os sistemas integrados, especialmente
guando hd a inclusdo de atividades florestais no sistema produtivo, promovem a estabilidade do

emprego e da renda nos mercados de trabalho locais (Behling et al., 2012). Ademais, atraem mao
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de obra especializada e investimentos para as cadeias produtivas do campo, mitigando o
crescente movimento de éxodo rural (Silva; Creste; Rigolin, 2014).

Em contrapartida, empreendimentos de menor escala, em grande medida atrelados a
agricultura familiar, a gestdo da propriedade e o trabalho empregue sdao compartilhados por uma
ou mais familias e um numero limitado de trabalhadores contratados, sendo este modelo de
producdo o que comporta a maior parcela dos empregos gerados no meio rural brasileiro (Silva;
Nunes, 2022). Dados coletados no censo agropecudrio de 2006 indicaram a existéncia de cerca
de 4,36 milhGes de estabelecimentos agropecudrios de carater familiar, correspondendo a
aproximadamente 84% do total de unidades agropecuarias, empregando cerca de 74% da mao
de obra no campo para o periodo (IBGE, 2012). A ultima atualizagdo da mesma pesquisa em 2017
sugere um declinio do nimero de estabelecimentos, que passou a ser cerca de 3,84 milhGes de
unidades de producdo, reverberando também na participacdo do emprego total, declinando para
o patamar de 66%, cerca de 11,6 milhGes de pessoas ocupadas (IBGE, 2019).

Associada a mudancas no perfil do produtor, a reducdo observada pode ser creditada a
busca por trabalhos fora da propriedade, reducdo da participacdo da mao de obra familiar
empregue, bem como, ao impacto do envelhecimento da matriz etaria sobre o numero de
ocupados no campo (Scheuer, 2019). Ainda assim, este segmento continua com participacdo
significativa na producdo de alimentos, tais como a mandioca, milho, arroz, café, feijao, trigo,
soja, suinos, aves e bovinos, dinamizando substancialmente o mercado de trabalho rural
(Valadares, 2022).

A participacdo dos estabelecimentos familiares que empregam os sistemas integrados de
producao tem crescido desde a década de 1980, incentivada sobretudo por politicas pré-
ambientais voltadas a agricultura familiar (Maia et al., 2021). Dos diversos obstaculos
identificados para a adog¢ao e manutencgao destes sistemas em propriedades de pequeno e médio
porte se destaca a capacitacdo e orientacdo técnica (ATER) aos trabalhadores oriundos até entdo
de outras metodologias de producdo (Valadares, 2022).

Além disso, é importante ressaltar que a crescente escassez de recursos pressionada pelo
aumento sustentado da demanda mundial por commodities de origem ecologicamente
sustentdavel sdo indicativos da tendéncia de avanco de lavouras e florestas plantadas sobre areas
com pastagens (Alves; Madari; Boddey, 2017). Elucidar o perfil dos trabalhadores aptos a
cooperarem com os sistemas integrados de produgdo possibilita a obtencdo de um retrato dos

principais atores sociais que conciliam atividades produtivas e a preservacdao do meio ambiente,
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aumentando a competitividade da agricultura brasileira e consequente reducdo das

desigualdades no meio rural.

3 Metodologia

3.1 Abordagem metodoldgica

Os dados utilizados nesse estudo sdao da PNADC para o ano de 2020, ao considerar apenas
os residentes em zonas rurais, a amostra passou a ter o niumero de 55.276 individuos. Ao limitar
para os residentes de zonas rurais que tinham algum tipo de emprego, a segunda amostra
apresentou o nimero de 25.484 individuos. A tabela 1 apresenta as varidveis utilizadas nesse
estudo, além delas, nas andlises posteriores considera-se a regido do pais e a atividade em que o
individuo esta inserido.

As abordagens econométricas sao as formas binomiais e multinomiais de Logit. Na
primeira forma, com a amostra de 55.276 pessoas, a variavel dependente é binaria, em que
possui valor 1 para o individuo que atua em alguma das trés atividades potenciais para ILPF e
valor 0, caso contrdrio. A seguir, com a amostra limitada para os 25.484 individuos que possuem
algum tipo de emprego, a varidvel dependente é uma varidvel qualitativa nominal, em que
assume valor 1 para o individuo que trabalha na atividade agricola, valor 2 para o individuo que
trabalha na atividade pecuarista, valor 3 para o individuo que atua nas atividades de silvicultura
e extracdo florestal, e por fim, valor O para o individuo que trabalha em qualquer outra atividade

gue nao seja com potencial de ILPF.

Tabela 1 — Apresentac¢ao dos fatores pessoais explicativos

Variaveis Descrigao

Homem Valor 1 para o individuo que é do sexo masculino e valor 0, caso contrario.

Idade Anos de idade do individuo.

Branco Valor 1 para o individuo de cor branca e valor 0, caso contrario.

Chefe de familia Valor 1 para o individuo que é chefe de familia e valor 0, caso contrario.
Tamanho da familia Numero de pessoas que residem com o individuo.

Carteira assinada Valor 1 para o individuo que possui carteira assinada e valor 0, caso contrario.
Saldrio por hora Valor recebido por hora trabalhada (em Reais).

Ensino superior Valor 1 para o individuo que possui graduagdo completa e valor 0, caso contrario.

Fonte: Elaborado pelos autores com dados da PNADC (2020).
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Para o calculo das razoes de chances na forma binomial do realiza-se as regressoes
logisticas, de acordo com Greene (2003), a forma binomial pode ser expressa da seguinte

maneira:

P(y = 1|x) = Z2&B__ p(yp) (1)

- 1+exp (x'B) -

em que x refere-se ao vetor de varidveis independentes, f é o conjunto de parametros
associados as variadveis explicativas que retrata o efeito da mudanca em x na probabilidade de Y
e A (.) é afungdo de distribuicdo acumulada logistica.

As razdes de chances para a ocorréncia do evento considerando os fatores explicativos,

possuem a férmula apresentada na seguinte maneira:

p(y = 1|x) _ exp(x'B)/[1+exp(x/B)]
p(y = 0|x) 1/[1+exp(x/B)]

odds ratio =

(2)

A seguir, aplica-se o Logit Multinomial com diferentes categorias de atividades potenciais
para a ILPF com o intuito de analisar como os fatores explicativos influenciam sobre a alocacao
do individuo nessas atividades. As razdes relativas de risco (RRR) podem ser calculadas como:

Prob(yi=jlx+1) . Prob(y;=j|x)

RRR = Prob(y;=k|x+1) = Prob(y;=k|x)

(3)

em que, dada a significancia estatistica, RRR > 1 indica que a relacao verificada é positiva,
comparada a referéncia; sea RRR < 1, arelagdo verificada é negativa, comparada a referéncia;

ese RRR = 1, ndo harisco.

3.2 Estatistica descritiva dos dados

A tabela 2 apresenta a estatistica descritiva dos dados para o Brasil, é observado que em
todos os setores ha maior participagao masculina do que participacao feminina. No geral, existe
uma maior participacdo de individuos que ndo sao brancos, que sdo chefes de familia, que atuam
na informalidade trabalhista e que possuem baixo nivel de escolaridade. No caso das varidveis
continuas relacionadas a questdes etarias e familiares, a média de idade dos individuos esta em

torno dos 42 anos e o tamanho minimo da sua familia é de pelo menos 3 pessoas.
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Tabela 2 - Estatistica descritiva dos dados para o Brasil

Variaveis Agricultura Pecuaria S“‘Iif ultura
e Extragao Florestal

Homem 75,06 78,94 65,97
Idade 41,54 43,57 40,38
Branco 41,03 43,20 24,54
Chefe de familia (%) 51,98 59,27 50,00
Tamanho da familia 3,64 3,23 3,88
Carteira assinada (%) 10,5 20,1 21,3
Salario por hora 5,34 7,51 4,91
Ensino superior (%) 1,99 2,62 1,62
Norte (%) 13,73 17,59 16,90
Nordeste (%) 33,72 20,95 42,36
Sudeste (%) 23,87 20,78 21,53
Sul (%) 23,84 25,03 16,90
Centro-oeste (%) 4,84 15,65 2,31
Observacoes 8.552 5.718 432

Fonte: Elaborado pelos autores com dados da PNAD (2020).

A tabela 3 mostra a distribuicdo regional das varidveis na atividade de agricultura, aregido
nordeste tem a maior concentragdao masculina na agricultura, enquanto a regidao norte tem a
maior concentracdo de individuos que ndo sdo brancos e individuos que residem em domicilios
com mais de 4 pessoas. A regido sul tem a maior média de idade da atividade de agricultura, ao
passo que a regido centro-oeste possui o melhor nivel de remunerag¢dao, maior percentual de
individuos com ensino superior completo, maior nivel de formalizacdo trabalhista e de

responsabilidade domiciliar, esses dois ultimos seguidos pela regidao sudeste.

Tabela 3 — Estatistica descritiva dos dados da agricultura por regido do Brasil

Variaveis Norte Nordeste Sudeste Sul Centro-Oeste
Homem 72,23 81,55 72,27 69,84 77,29
Idade 39,37 40,34 42,41 43,74 40,94
Branco 10,39 17,82 49,09 84,01 38,16
Chefe de familia (%) 49,74 52,15 53,99 49,83 57,73
Tamanho da familia 4,58 3,77 3,35 3,26 3,30
Carteira assinada (%) 1,87 6,55 15,63 8,19 49,28
Saldrio por hora 3,48 2,84 5,87 8,34 10,65
Ensino superior (%) 1,79 0,38 2,06 3,58 5,56

Fonte: Elaborado pelos autores com dados da PNAD (2020).

Em relacdo aos individuos que trabalham na atividade pecudria, a regido norte possui o
maior percentual de homens e a regido nordeste possui a maior média do tamanho da familia,
como mostra a tabela 4. As regides sudeste e centro-oeste concentram os maiores niveis de

formalizacdo trabalhista da pecuaria. Além disso, a regido centro-oeste também tem a maior
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média de idade e de responsabilidade os trabalhadores da atividade pecuarista. A regido sul
possui a melhor remuneragdo da atividade pecuarista, além de ter os maiores percentuais de

individuos brancos, do sexo feminino e com ensino superior completo.

Tabela 4 — Estatistica descritiva dos dados da pecudria por regido do Brasil

Variaveis Norte Nordeste Sudeste Sul Centro-Oeste
Homem 87,18 86,89 80,47 62,12 83,91
Idade 41,95 41,54 44,29 44,61 45,50
Branco 21,67 20,37 43,94 83,79 32,07
Chefe de familia (%) 66,70 57,43 58,33 49,20 70,73
Tamanho da familia 3,32 3,48 3,17 3,24 2,88
Carteira assinada (%) 12,92 9,27 30,72 12,58 40,89
Saldrio por hora 8,28 3,64 6,78 9,74 9,24
Ensino superior (%) 2,29 1,25 2,78 3,91 2,57

Fonte: Elaborado pelos autores com dados da PNAD (2020).

Embora os dados sobre individuos que trabalham nas atividades de silvicultura e extracao
florestal possuem menos observacdes do que as atividades de agricultura e pecuaria, é possivel
verificar algumas informacdes relevantes e pertinentes a distribuicdo regional, como sao
mostradas pela tabela 5. A regido norte tem a maior concentragao de individuos que ndo sao
brancos, da maior média do tamanho da familia e da menor média de idade.

Por outro lado, a regido nordeste possui o maior nivel de participagdao feminina e menor
nivel etario nas atividades de silvicultura e extracao florestal. As regides sudeste, sul e centro-
oeste apresentam altos niveis de formaliza¢do trabalhista e de remunerag¢ao quando comparadas
as regides norte e nordeste. A regido sul é responsavel pela maior participacdo masculina, de
individuos brancos e com ensino superior completo. Por outro lado, a regido sudeste é

responsavel pelo maior percentual de chefes de familia atuando nessas atividades.

Tabela 5 — Estatistica descritiva dos dados da silvicultura e extragao florestal por regiao do Brasil

Variaveis Norte Nordeste Sudeste Sul Centro-Oeste
Homem 87,67 34,43 89,25 93,15 70,05
Idade 37,86 41,35 40,99 39,89 39,05
Branco 4,11 13,66 27,96 67,12 31,10
Chefe de familia (%) 58,90 44,26 59,14 43,84 50,00
Tamanho da familia 4,59 3,93 3,66 3,37 3,40
Carteira assinada (%) 2,74 6,56 46,24 42,47 40,10
Saldrio por hora 5,11 2,44 6,88 7,86 8,90
Ensino superior (%) 0,00 1,64 2,15 2,74 0,00

Fonte: Elaborado pelos autores com dados da PNAD (2020).
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A tabela 6 apresenta os dados dos individuos residentes em zonas rurais que possuem
algum tipo de emprego. Observa-se que para esse grupo de pessoas, a maioria sao homens, nao

brancos, chefes de familia, sem ensino superior completo e sem formalidade trabalhista.

Tabela 6 — Estatistica descritiva dos residentes em zona rural que possuem algum tipo de
emprego

Variaveis Geral Agricultura Pecudria e ExtSrI::;I;:I::graestal
Homem 70,51 84,18 87,66 68,87

Idade 40,86 42,41 44,02 40,51
Branco 38,88 41,29 41,13 25,98

Chefe de familia (%) 54,03 60,61 67,73 52,45
Tamanho da familia 3,46 3,49 3,19 3,87
Carteira assinada (%) 23,82 13,18 23,74 22,55
Saldrio por hora 8,24 6,67 8,84 5,19

Ensino superior (%) 7,65 2,05 2,31 1,72
Observagoes 25.484 6.837 4.853 408

Fonte: Elaborado pelos autores com dados da PNAD (2020).

Ao limitar os dados para apenas aqueles individuos que trabalham, verifica-se que a
agricultura concentra a maior parcela de brancos, enquanto a silvicultura e extracdo florestal
concentra a maior parcela de individuos com elevado nivel de tamanho da familia. Por outro
lado, a pecudria possui as maiores médias de trabalhadores homens, com idade elevada em
comparag¢ao com as demais atividades, chefes de familia, formalidade trabalhista, remuneragao
e ensino superior completo.

Entretanto, salienta-se a elevada diferenca do nivel de ensino superior completo nas trés
atividades analisadas com o nivel geral, indicando que os residentes de areas rurais que nao

atuam em algumas das atividades do sistema agrosilvipastoril, possuem maior nivel educacional.

4 Resultados e discussao

A tabela 7 mostra as razoes de chances calculadas para as regressdes binomiais, nessas
condicOes a variavel dependente é binaria e corresponde ao fato de os individuos residentes de
zonas rurais estarem, ou ndo, empregados nas atividades potenciais a ILPF. As regressdes foram
feitas com ajustes robustos para os desvios. Os altos valores de especificacdo e correta

classificacdo mostram confiabilidade em bons niveis de precisao, principalmente na identificacao
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dos verdadeiros negativos. Os valores das areas sob a curva ROC acima de 70% indicam niveis
aceitaveis nas predicOes das regressoes.

No agregado nacional, verifica-se o aumento das chances de os residentes em zonas rurais
estarem empregados em alguma das atividades potenciais ao ILPF, caso eles sejam do sexo
masculino, brancos ou chefes de familia. Mas reduzem as chances de estarem empregado em
algumas das trés atividades incluidas na varidvel categorica, caso eles estejam em formalidade
trabalhista ou tenham ensino superior completo. Na andlise agregada para o cendrio nacional, as
varidveis correspondentes aos fatores etdrios e de rendimentos apresentaram razdes de chances
com valor 1, ou seja, ndo sdo riscos relevantes para a alocagao laboral nas atividades em questao.
Ao passo que o tamanho da familia dos individuos ndo apresentou significancia estatistica.

Nas desagregacoes por regido brasileira, os fatores relacionados ao sexo, rendimentos e
ao nivel educacional mantiveram as dire¢des das relacdes na comparac¢do com o nivel agregado.
Sendo elas, positivas, negativas ou neutras. O fator etdrio preserva a falta de risco encontrada na
regressao logistica dos dados agregados, porém em duas regides ndo houve significancia

estatistica, como é o caso da regido Sul e Centro-oeste.

Tabela 7 - Razdes de chances para a aloca¢ao do trabalhador rural em atividades potenciais
para as integragdes

Variaveis Brasil Norte Nordeste Sudeste Sul Centro-Oeste
Homem 3,420*** 4,178*** 4,732%%* 3,620%*** 2,385*** 4,131%**
(0,0808) (0,272) (0,201) (0,187) (0,125) (0,431)

Idade 1,007*** 1,004* 1,008*** 1,003* 0,998 1,005
(0,000821) (0,00223) (0,00139) (0,00180) (0,00189) (0,00361)

Branco 1,489%** 1,175%* 1,024 1,211%** 1,424%** 1,154
(0,0341) (0,0966) (0,0469) (0,0550) (0,0872) (0,103)

Chefe 1,205%** 1,388*** 1,226%** 1,341%** 1,011 1,524%**
(0,0277) (0,0890) (0,0479) (0,0661) (0,0532) (0,146)

Tamanho da familia 1,008 1,054*** 1,007 1,006 1,046** 0,911***
(0,00705) (0,0155) (0,0113) (0,0173) (0,0204) (0,0293)

Carteira assinada 0,817*** 0,860 0,827** 0,967 0,221*** 3,016***
(0,0324) (0,110) (0,0716) (0,0602) (0,0173) (0,357)

Salario 1,000*** 1,000*** 1,000*** 1,000*** 1,000%*** 1,000***
(2,38e-05)  (4,65e-05)  (5,02e-05)  (3,13e-05)  (3,58e-05) (8,24e-05)

Ensino superior 0,182*** 0,202*** 0,137*** 0,190*** 0,224*** 0,238***
(0,0168) (0,0509) (0,0337) (0,0309) (0,0309) (0,0640)

Constante 0,0842%** 0,103***  (0,0455%** 0,136*** 0,259%** 0,122%**
(0,00421) (0,0128) (0,00373) (0,0158) (0,0342) (0,0273)

Observacoes 55,276 7,031 25,112 10,906 8,747 3,480
Especificidade 0,956 0,886 0,997 0,927 0,865 0,859
Correta classificacdo 0,755 0,730 0,828 0,721 0,731 0,787
Area sob curva ROC 0,749 0,752 0,740 0,724 0,744 0,830

Fonte: Elaborado pelos autores com dados da PNAD (2020).

COLOQUIO - Revista do Desenvolvimento Regional - Faccat - Taquara/RS - v. 21, n. 2, abr./jun. 2024 167



O fato de o individuo ser branco mantém a relacdo com a sua alocagdao empregaticia nas
atividades potenciais a ILPF nas regides Norte, Sudeste e Sul, enquanto o tamanho da familia
influencia positivamente a varidvel dependente nas regides Norte, Sul e Centro-oeste. Ser chefe
de familia ndo apresentou significancia estatistica apenas na regido Sul. Evidencia-se também
gue a formalizacdo trabalhista reduz as chances de o residente de zona rural estar atuando em
alguma das atividades aptas ao ILPF nas regides Nordeste e Sul, enquanto seu efeito é positivo
na regiao Centro-oeste.

Em relagdo a situacao de que os homens residentes de zona rural terem pelo menos 2,3
vezes mais chances de estarem trabalhando em alguma atividade com potencial de ILPF do que
as mulheres, esta vinculada a predominancia desse sexo nas atividades de ILPF (Domingues et
al., 2020). Além disso, de acordo com Magalhdes (2009), habitualmente as mulheres tém seu
papel restringido as acbes internas das propriedades, o que possibilita o comando masculino na
maioria das a¢des produtivas, gerando maiores rendimentos para os homens e atraindo ainda
mais eles para essas atividades.

A predominancia do sexo masculino na responsabilidade domiciliar, principalmente rural,
pode estar influenciando a maior tendéncia desse grupo em estar trabalhando em alguma
atividade com potencial de ILPF, uma vez que nas atividades agricolas estdo atuando uma maior
parcela de homens que sdao chefes de familia do que mulheres que sdo chefes de familia. Além
disso, na comparacgao entre atividades agricolas e ndo agricolas, existem uma maior parcela de
chefes de familia homens do que na parcela chefes de familia homens em atividades ndo agricola,
por outro lado, a proporcao de mulheres que sdao chefes de familia e atuam em atividades
agricolas é menor do que a propor¢cao de mulheres que sao chefes de familia e atuam em
atividades ndo agricolas (Estanislau; Staduto, 2021).

A relagdo negativa entre a variavel de ensino superior com a participa¢ao do trabalhador
em alguma atividade com potencial de ILPF esta vinculada a maior predisposi¢cdo dos individuos
qualificados preferirem servigos nos setores secundarios e terciarios da economia. Isto acontece
porque em condicdes de escolha em qual setor se inserir eles devem escolher atividades com
maior nivel de rendimento. De acordo com Souza e Machado (2004), os setores secundarios e
tercidrios remuneram melhor os seus empregados do que as atividades primarias.

Em relacdo ao efeito positivo da formalizacdo trabalhista apenas na regido centro-oeste,
principalmente apés o ano de 2003, houve elevacao da formalidade trabalhista nessa regiao,
uma vez que a regido apresentou estrutura produtiva focada em commodities de alto nivel de

rendimento, possibilitando o custeio da mado de obra formalizada (Balsadi, 2009).
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A Tabela 8 mostra as razbes relativas de risco para a alocacdo dos trabalhadores nas

atividades potenciais a ILPF em uma abordagem multinomial, observa-se que os maiores efeitos

dos fatores de sexo e responsabilidade domiciliar ocorrem na pecudria, enquanto os maiores

efeitos das caracteristicas de raga ocorrem na agricultura. O tamanho da familia tem influéncia

sobre a alocagao na silvicultura e extragao vegetal.

Os efeitos negativos do ensino superior mantiveram-se nessa andlise desagregada para

as atividades, ao passo que a formalizacdo trabalhista manteve as relacdes negativas com a

alocacgao laboral na agricultura e na pecuaria. Na andlise utilizando a regido Sul como referéncia,

verifica-se que o fato de os individuos serem de outras regides do Brasil, reduzem as chances de

eles estarem alocados em alguma atividade apta a ILPF, embora haja excecdo na atividade

pecudria do Centro-Oeste.

Tabela 8 - Razdes relativas de risco para a alocagao do trabalhador rural em atividades

potenciais para as integragdes

Variaveis Agri. Pec. SilvEx. Agri. Pec. SilvEx.
Homem 3,737%** 4,374%%* 1,616%** 3,948%** 4,609*** 1,654***
(0,151) (0,211) (0,175) (0,163) (0,226) (0,188)
Idade 1,018%** 1,027*** 1,016%** 1,016%** 1,024%** 1,015%**
(0,00144) (0,00163) (0,00459) (0,00144) (0,00166) (0,00461)
Branco 1,471%** 1,269%** 0,871 1,098** 1,085* 0,671***
(0,0521) (0,0475) (0,104) (0,0424) (0,0465) (0,0898)
Chefe 1,207*** 1,387*** 1,164 1,255%** 1,372%** 1,189
(0,0422) (0,0541) (0,129) (0,0443) (0,0550) (0,132)
Tamanho da familia  1,025** 0,921 *** 1,129%*** 1,039%** 0,934*** 1,135%**
(0,0111) (0,0115) (0,0335) (0,0115) (0,0119) (0,0341)
Carteira assinada 0,360*** 0,724*** 1,070 0,313*** 0,590*** 0,993
(0,0161) (0,0303) (0,162) (0,0143) (0,0261) (0,150)
Saldrio 1,000%** 1,000** 0,999%*** 1,000%** 1,000 0,999***
(2,76e-05)  (9,75e-06) (0,000133) (3,57e-05) (8,24e-06) (0,000139)
Ensino superior 0,215%** 0,213%** 0,269%** 0,222%** 0,210%** 0,279***
(0,0212) (0,0230) (0,104) (0,0224) (0,0221) (0,108)
Sul (Ref.) (Ref.) (Ref.)
(Ref.) (Ref.) (Ref.)
Norte 0,442%** 0,929 0,560***
(0,0292) (0,0633) (0,109)
Nordeste 0,416*** 0,371%** 0,433***
(0,0240) (0,0222) (0,0739)
Sudeste 0,656*** 0,656*** 0,616***
(0,0332) (0,0370) (0,103)
Centro-oeste 0,723*** 2,176%** 0,300***
(0,0589) (0,153) (0,105)
Constant 0,103*** 0,0465*** 0,0151*** 0,209*** 0,0796*** 0,0312***
(0,00867) (0,00452) (0,00368) (0,0208) (0,00886) (0,00872)
Observacoes 25,484 25,484 25,484 25,484 25,484 25,484

Fonte: Elaborado pelos autores com dados da PNAD (2020).
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Como discutido anteriormente, existe uma alta correlagdo entre o chefe de familia ser do
sexo masculino em zonas rurais brasileiras. Além disso, o elevado risco entre ser homem (e chefe
de familia) e estar empregado na pecuaria mostra as condi¢des atuais dessa atividade. Segundo
Langbecker (2017), a atividade pecuarista, especialmente a de corte, traz consigo aspectos
socioculturais que a define como uma atividade predominantemente masculina. O fato da
alocagao nasilvicultura ou na extragao vegetal estar associada ao tamanho da familia, pode estar
ligada as situacdes de que as propriedades familiares onde a mao de obra utilizada comumente
é do proprio nucleo familiar, além do advento da silvicultura familiar em algumas localidades,
conforme explicado por Silva (2014).

Com excecdo da pecudria no Norte e no Centro-Oeste, devido a falta de significancia
estatistica e ao impacto positivo, respectivamente, todas as outras atividades apresentaram
relacdo negativa nas regidoes em comparacao com a referéncia. Nesse caso, o fato de o individuo
residir em zona rural da regido Sul, aumenta as chances de ele estar empregado em alguma das
atividades aptas a ILPF em comparacdo com a situacdo de estar residindo em zona rural de
alguma outra regido. Isso pode estar relacionado com a concentragdo das integracdes na regidao
Sul, de acordo com a Rede ILPF (2022), a regido Sul pratica integracdes em cerca de 66,78% da

sua area destinada a agropecuaria.

5 Consideragoes finais

Esse estudo procurou analisar o perfil do residente em zona rural que trabalha em alguma
atividade com potencial de ILPF. Mesmo com a importancia do assunto na questdo ambiental,
até entdo sdo escassos os estudos que analisam as caracteristicas determinantes da alocacdo do
trabalhador rural em alguma dessas atividades.

A maior concentracdo das integracoes na regido Sul favorece a alocacdo dos moradores
rurais de regido em atividades com potenciais de ILPF. Na analise agregada para as atividades,
observou-se a manutencdo do padrdo dos efeitos em todas as regides. Enquanto na andlise
desagregada para as atividades, verificou-se algumas leves discrepancias dos efeitos em
diferentes atividades.

Por fim, esse artigo contribui com a literatura sobre o assunto, uma vez que fornece
alguns insights sobre a situa¢cdo da mao de obra rural brasileiro. Além disso, é relevante que haja
um bom nivel de interacdo entre os formuladores de politicas laborais e os formuladores de

politicas ambientais, para que seja sustentado algum tipo de objetivo na ampliacdo da mao de
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obra direcionada as atividades com potenciais de ILPF, principalmente em regies como o Norte

e o Nordeste.

Referéncias

ALVES, B. J. R.; MADARI, B. E.; BODDEY, R. M. Integrated crop—livestock—forestry systems:
prospects for a sustainable agricultural intensification. Nutrient Cycling in Agroecosystems, v.
108, n. 1, p. 1-4, 2017. Disponivel em: https://doi.org/10.1007/s10705-017-9851-0. Acesso em:
12 out. 2022.

BALBINO, L. C. et al. Agricultura sustentdvel por meio da integracao Lavoura-Pecudria-Floresta
(ILPF), 2012. Disponivel em: http://www.alice.cnptia.embrapa.br/handle/doc/1111127. Acesso
em: 18 jan. 2023.

BALSADI, O. V. Evolugdo das Ocupacdes e do Emprego na Agropecuaria do Centro-Oeste
Brasileiro no Periodo de 2001-05. Informagdes Econdmicas, v. 39, n. 1, p.32-40, 2009.

BALSADI, O. V.; SILVA, A. R. Emprego permanente e temporario na agricultura paulista no
periodo 2004-07. 2009. Disponivel em: https://repositorio.unb.br/handle/10482/12457. Acesso
em: 12 jan. 2023.

BEHLING, M et al. Integracdo Lavoura-Pecudria-Floresta (ILPF). In: Boletim de pesquisa de soja
2013/2014. Brasilia: 2012. (Plano setorial de mitigacdo e de adaptacdo as mudancas, climaticas
para a consolidagao de uma economia de baixa emissao de carbono na agricultura: plano ABC
(Agricultura de Baixa Emissdo de Carbono)). p. 83-97.

COSTA, M. P. et al. A socio-eco-efficiency analysis of integrated and non-integrated crop-
livestock-forestry systems in the Brazilian Cerrado based on LCA. Journal of Cleaner
Production, v. 171, p. 1460-1471, 2018. Disponivel em:
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0959652617323569. Acesso em: 4 set.
2022.

DIEESE, Departamento Intersindical de Estatistica e Estudos Socioecon6micos. O mercado de
trabalho assalariado rural brasileiro: Estudos e pesquisas. S3o Paulo: 2014. Disponivel em:
https://www.dieese.org.br/estudosepesquisas/2014/estpesq74trabalhoRural.pdf.

DOMINGUES, A.; CARVALHO, M. A. C.; FRANCA, R. N. C. O processo de implementacao da
integracdo lavoura-pecuaria-floresta na percepc¢ao dos produtores rurais do estado de Mato
Grosso. Conjecturas, v. 21, n. 1, p. 44-65, 2021.

ESTANISLAU, P.; STADUTO, J. A. R. Caracteristicas demograficas dos trabalhadores brasileiros
em atividades agricolas e ndo agricolas em 2015. /n: Congresso da SOBER, 59, 2021, Brasilia.
Anais [...], Brasilia: 2021.

FERNANDES, M. S.; FINCO, M. V. A. Sistemas de integracao lavoura-pecuadria e politicas de
mudangas climaticas. Pesquisa Agropecuaria Tropical, v. 44, p. 182-190, 2014.

FRANCA, T. J. F.; SILVA, J. R. O sistema de integracdo lavoura-pecuaria-floresta (ILPF) no estado
de S3o Paulo. Informag¢6es Econémicas, v. 47, n. 1, 2017.

GIL, J. D. B.; GARRETT, R.; BERGER, T. Determinants of crop-livestock integration in Brazil:
Evidence from the household and regional levels. Land Use Policy, v. 59, p. 557-568, 2016.

COLOQUIO - Revista do Desenvolvimento Regional - Faccat - Taquara/RS - v. 21, n. 2, abr./jun. 2024 171



Disponivel em: https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/50264837715300594.
Acesso em: 12 out. 2022.

IBGE, Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Censo agropecuario 2006: Segunda
apuracdo. Rio de Janeiro: IBGE, 2012. Disponivel em: https://sidra.ibge.gov.br/pesquisa/censo-
agropecuario/censo-agropecuario-2006/segunda-apuracao#agricultura-familiar. Acesso em: 22
jan. 2023.

IBGE, Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Censo agropecuario 2017: Resultados
definitivos. Rio de Janeiro: IBGE, 2019. Disponivel em:
https://sidra.ibge.gov.br/pesquisa/censo-agropecuario/censo-agropecuario-2017/resultados-
definitivos. Acesso em: 22 jan. 2023.

LANGBECKER, T. B. GENERO E O TRABALHO NA PECUARIA FAMILIAR: uma leitura a partir da
divisdo sexual do trabalho. Alamedas, v. 5, n. 2, 2017.

MAGALHAES, R. S. A “masculinizacdo” da producdo de leite. Revista de Economia e Sociologia
Rural, v. 47, n. 1, p. 275-300, 2009.

MAIA, A. G. et al. The economic impacts of the diffusion of agroforestry in Brazil. Land Use
Policy, v. 108, p. 105489, 2021. Disponivel em:
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S026483772100212X. Acesso em: 4 jan.
2023.

MTP, Ministério do trabalho e previdéncia. Guia brasileiro de ocupagoes: As ocupacgdes e o
mercado de trabalho assalariado formal. Brasilia: 2022. Disponivel em:
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrljoiMDNkY2QyMWQtNGEzZSO00OGZjLTkyN2YtNjEzZJE3NT
gxMzUyliwidCI6IjNIYzkyOTYSLTVhNTEEtNGYXOCO4YWMS5LWVmMOThmYmFmYTk30CJ9. Acesso
em: 17 jan. 2023.

OLIVEIRA, P. et al. Evolucdo de Sistemas de Integracdo Lavoura-Pecuaria-Floresta (ILPF): estudo
de caso da Fazenda Santa Brigida, Ipameri, GO., v. 318, n. 1, Embrapa Cerrados, p. 51, 2013.
Disponivel em: https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/bitstream/doc/985767/1/doc318.pdf.

PNADC, Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua: Tabela 6323: Pessoas de 14
anos ou mais de idade, ocupadas na semana de referéncia. Rio de Janeiro: IBGE - Estatisticas
sociais, 2022. Disponivel em: https://sidra.ibge.gov.br/tabela/6323#resultado. Acesso em: 12
jan. 2023.

POLIDORO, J. C.; et al. The impact of plans, policies, practices and technologies based on the
principles of conservation agriculture in the control of soil erosion in Brazil. Authorea, 2020.

REDE ILPF. ILPF em nimeros - Safra 2015/2016: Rede de fomento ILPF. Brasilia: 2016.
Disponivel em: https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/1064859/ilpf-em-
numeros. Acesso em: 20 jan. 2023.

REDE ILPF. ILPF em Numeros - Safra 2020/2021: Rede de fomento ILPF. Brasilia:2022.
Disponivel em: https://www.redeilpf.org.br/images/ILPF_em_Numeros-Safra.pdf.

REIS, J. C. dos et al. Sistema de integracao lavoura-pecudria-floresta como estratégia de
desenvolvimento sustentdvel no estado de Mato Grosso., 2020. Disponivel em:
http://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/handle/doc/1135899. Acesso em: 26 nov. 2022.

SCHEUER, J. M. Dinamica da agricultura brasileira em 2006-2017., 2019. Disponivel em:
http://www.alice.cnptia.embrapa.br/handle/doc/1120110. Acesso em: 23 jan. 2023.

COLOQUIO - Revista do Desenvolvimento Regional - Faccat - Taquara/RS - v. 21, n. 2, abr./jun. 2024 172



SOUZA, I. V.; MACHADO, A. F. Curva de rendimentos: uma analise no mercado de trabalho
urbano e rural no Brasil (1981/99). Revista de Economia e Sociologia Rural, v. 42, p. 35-54,
2004.

SILVA, R. M. Silvicultura em pequenas e médias propriedades e a dindmica da agricultura
familiar no Planalto Sul de Santa Catarina. Dissertacdo (mestrado) — Universidade do Estado de
Santa Catarina, Centro de Ciéncias Agroveterindrias, Programa de Pds-Graduacdo em
Engenharia Florestal, Lages, 2014

SILVA, R A; CRESTE, M J S M; RIGOLIN, | M. Integracdo Lavoura-Pecudria-Floresta (ILPF) — O novo
desafio para a agropecudria brasileira. Colloquium Agrariae, v. 10, n. 1, p. 55-68, 2014.
Disponivel em: https://revistas.unoeste.br/index.php/ca/article/view/663. Acesso em: 21 jan.
2023.

SILVA, R. M. A.; NUNES, E. M. Agricultura familiar e cooperativismo no Brasil: uma
caracterizacdo a partir do Censo Agropecuario de 2017. Revista de Economia e Sociologia
Rural, v. 61, 2022. Disponivel em:
http://www.scielo.br/j/resr/a/3CXmrG4vsSBBDdRkmHYLw4n/?lang=pt. Acesso em: 22 jan.
2023.

SILVA, J. W. T.; SOUZA, B. M. L.; SILVA, C. M. SISTEMA DE INTEGRACAO LAVOURA-PECUARIA-
FLORESTA (ILPF). Ciéncia Animal, v. 30, n. 3, p. 71-84, 2020. Disponivel em:
https://revistas.uece.br/index.php/cienciaanimal/article/view/9737. Acesso em: 18 jan. 2023.

SKORUPA, L. A.; MANZATTO, C. V. Sistemas de integragao lavoura-pecuaria-floresta no Brasil:
estratégias regionais de transferéncia de tecnologia, avaliagdao da adogao e de impactos.:
Brasilia: DF, Embrapa, 2019., 2019. E-book. Disponivel em:
http://www.alice.cnptia.embrapa.br/handle/doc/1118657. Acesso em: 11 jan. 2023.

TOLEDO, M. M. et al. Income generation of non-wood forest products in an innovative
integrated crop-livestock-forestry system., 2020. Disponivel em:
http://www.alice.cnptia.embrapa.br/handle/doc/1125348. Acesso em: 12 out. 2022.

TRIGUEIRO, E. R. C.; OLIVEIRA, V. P. V.; BEZERRA, C. L. F. Indicadores biofisicos e a dindmica da
degradacdo/ desertificagdo no bioma caatinga: estudo de caso no municipio de Taua, Ceara.
REDE - Revista Eletronica do PRODEMA, v. 3, n. 1, 2009. Disponivel em:
http://www.revistarede.ufc.br/rede/article/view/20. Acesso em: 20 jan. 2023.

VALADARES, A. A. Agricultura familiar (AF) no Brasil: um panorama da producao, do perfil e dos
sinais de mudancas entre os censos agropecuarios de 2006 e 2017. In: SANTOS, G. R.; SILVA, R.
P. (org.). Agricultura e Diversidades: trajetdrias, desafios regionais e politicas publicas no
Brasil. Rio de Janeiro: Instituto de Pesquisa Economica (lpea), 2022. E-book. Disponivel em:
https://repositorio.ipea.gov.br/handle/11058/11403. Acesso em: 21 jan. 2023.

VILELA, L. et al. Sistemas de integracdo lavoura-pecuaria na regido do Cerrado. Pesquisa
Agropecudria Brasileira, v. 46, p. 1127-1138, 2011. Disponivel em:
http://www.scielo.br/j/pab/a/Bc4Wp3CY9494yN9zdHzNGBP/. Acesso em: 4 jan. 2023.

WRUCK, F. J.; BEHLING, M.; LANGE, A. Producdo da lavoura em sistemas de ILPF. In:
BUNGENSTAB, D. J.; ALMEIDA, R. G.; LAURA, V. A.; BALBINO, L. C.; FERREIRA, A. D. (Ed.). ILPF:
inovacao com integracao de lavoura, pecuaria e floresta. Brasilia, DF: Embrapa, 2019. p. 319-
345.

COLOQUIO - Revista do Desenvolvimento Regional - Faccat - Taquara/RS - v. 21, n. 2, abr./jun. 2024 173



