£, COoLOQuUIO N~

. v » ] FACCAT
REVISTA DO DESENVOLVIMENTO REGIONAL i o

Impactos socioecondmicos e ambientais, do
plantio a colheita, da cana-de-agucar
na mesorregiao Norte de Goias

Gabriela Nobre Cunha’
Antonio Pasqualetto?
Submissdo: 18/11/2021 Aceite: 15/05/2022

Resumo

A lavoura canavieira estd associada a iniUmeros impactos socioecondmicos e ambientais. Por isso, o objetivo do
estudo que gerou este artigo teve como objetivo principal estudar alguns desses impactos da cana-de-agucar na
regido Norte de Goias. Para tanto, foi utilizada a ferramenta de avaliagdo de impactos, seguindo as defini¢Ges da
resolucdo 01/86 do CONAMA e orientagbes da norma ISO 14001. Os resultados demonstraram que a expansio da
agroindustria canavieira na mesorregido Norte do estado trouxe aumento na geracdo de vagas de emprego, com
elevagdo da renda dos trabalhadores. Porém, com relagdo as condi¢Ges de trabalho e a salude, esse setor ainda tem
apresentado poucos avangos. Somam-se a isso a expropriagdo e a migracdao dos produtores familiares, devido ao
avanco da cultura da cana-de-agucar.

Palavras-chave: Cana-de-agucar, Cerrado, Emprego.

Socioeconomic and environmental impacts from planting to

harvesting sugarcane in the northern region of Goias
Abstract

Sugarcane farming is associated with numerous socioeconomic and environmental impacts. Therefore, the main
objective of the study that generated this article was to study some of these impacts of sugarcane in the North
mesoregion of Goids. For this purpose, the impact assessment tool was used, following the definitions of CONAMA
resolution 01/86 and ISO 14001 standard guidelines. that the expansion of the sugarcane agroindustry in the
northern region of the state brought an increase in the generation of job vacancies, with an increase in workers'
income. However, with regard to working conditions and health, this sector has shown little progress. Added to this
are the expropriation and migration of family producers, due to the advance of sugarcane cultivation.

Keywords: Sugarcane, Cerrado, Employment.

1 Introdugao

A cultura canavieira vem provocando varias mudancgas na dinamica agricola das regides,
alterando a realidade dos estados e municipios (GILIO, 2015). A presenca da cana-de-acgucar estd
condicionada a certos fatores da paisagem, bem como a existéncia de infraestrutura. Com
relagao ao Estado de Goids, por exemplo, 95% de toda a area plantada situa-se até 30 km das
usinas de alcool e acucar, o que favorece a reducdo dos custos. Mas, por outro lado, isto gera a
preocupacdo com os impactos socioecondmicos e ambientais que podem ocorrer na regidao

(RIBEIRO et al., 2010).
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As consequéncias do uso exagerado de fertilizantes, agrotoxicos e outros tratos culturais
podem causar impactos danosos, tanto ambiental quanto socioeconomicamente. Da mesma
forma, a expansao da cana-de-acglcar sobre areas ocupadas por outras culturas, ou mesmo sobre
areas ainda intactas de Cerrado, gera reflexos sobre as estruturas agraria, social e econémica do
estado de Goias (RIBEIRO, 2008; CASTRO et al., 2010; REZENDE & MAGALHAES, 2012). Por outro
lado, ha impactos positivos, como reducdo de gases do efeito estufa, menor dependéncia do
petréleo, aumento da renda dos pequenos produtores, bem como seus efeitos negativos, como
ambientais, agricolas, agrarios e socioeconémico (RIBEIRO, 2008).

Portanto, os impactos socioecondmicos e ambientais devem ser abordados frente a
potencialidade de expansdo da cana-de-aglicar no norte de Goids (REZENDE & MAGALHAES,
2012). A regido Norte do Estado de Goids é uma drea de poucos estudos sobre o setor
sucroalcooleiro. O objetivo do estudo que deu origem a este artigo é analisar os impactos
socioeconOmicos e ambientais da produgao agricola da cana-de-agucar, do plantio a colheita, na

mesorregido Norte de Goias.

2 Metodologia

A area alvo da investigacdo é a mesorregido Norte do Estado de Goids, microrregioes
Porangatu e Chapada dos Veadeiros. Os estudos conduzidos no ano de 2020. Procedeu-se a
avaliacdo dos aspectos e dos impactos ambientais (SANCHEZ, 2020) relacionados a producao
canavieira. Assim, os impactos ambientais das atividades canavieiras foram analisados e
classificados de acordo com a Norma ISO 14001 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS

— ABNT, 2015) e adaptados de acordo com Silva et al. (2015), conforme o quadro 1.

Quadro 1 - Atributos utilizados para classificar os impactos
ANALISE CLASSIFICACAO DESCRICAO

Tudo aquilo que resulta da acdo humana; tudo o que foi modificado pelo ser|

Antrépico : . . . . n
P humano. E conhecido também como meio socioeconémico.
Fator do E 0 espaco que acomoda todos os outros meios. Ele os sustenta e da condicdes
ambiente Fisico para que haja o desenvolvimento de todos os outros meios. Em resumo: solo,
aguaear.
Bidtico Refere-se a tudo que tem vida. Exemplo: flora e fauna.
AT | Atual Atividades, processos, produtos e servicos realizados no presente ou
consequéncias do presente.
Tempora- — -
lidade PA | Passado Atividades, processos, produtos e servicos obsoletos.
U | Futuro Atividades, processos, produtos e servicos em fase de planejamento ou
consequéncias futuras.
. D | Direta Capacidade de controle do aspecto ambiental.
Influéncia - - - ~ -
I Indireta Capacidade de intervengao no controle do aspecto ambiental.
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Continuacdo do quadro 1

N | Normal Condigdo padrdo de trabalho.
Situacio AN | Anormal Condigz"jo extraordindria de trabalho (abaixo/acima da capacidade de
operagdo).
E | Emergencial Condicao potencial para a ocorréncia de impacto ambiental.
+ | Positivo Resulta em melhorias para o ambiente.
Tipo - | Negativo AlteragBes que causam algum risco para o ser humano ou para 0s recursos
naturais encontrados no espaco.
AA |Agroindustria Atividade econ6mica da industrializagdo do produto agricola.
SE Setor Setor de organizagdo econdémica, civil ou comercial, constituida para explorar
Orgiio I%mpresarial um ramo de negécio e oferecer ao mercado bens e/ou servigos.
executor op Orgdos de Orgdo responsavel por um conjunto de atividades que tem por finalidade
Pesquisa descobrir novos conhecimentos nos dominios cientifico, literdrio, artistico etc.
G Setor Setor de instdncia maxima da administragdo executiva, geralmente
Governamental | reconhecida como a lideranca de uma Nagdo.

Fonte: Adaptado de ABNT (2015) e Silva et al. (2015).

As atividades impactantes, os aspectos ambientais, as medidas ambientais e o setor
responsavel pela execucdo foram identificados e expressos em quadros demonstrativos em cada
etapa da parte agricola da cultura da cana-de-acgUcar, organizados por atividades, desde o

momento da aquisicdo das terras até a colheita manual da cana queimada.

3 Resultados e discussdo

As atividades desenvolvidas no meio ambiente possuem aspectos que geram impactos
ambientais e por isso a NBR ISO 14001/2015 definiu aspecto ambiental como o “elemento das
atividades, produtos ou servicos de uma organizacao que pode interagir com o meio ambiente”.
Por sua vez, impacto ambiental é definido como “qualquer modificagdo do meio ambiente,
adversa ou benéfica, que resulte, no todo ou em parte, dos aspectos ambientais da organizacdo”
(ABNT, 2015). A Resolucdo CONAMA n.2 01, de 1986, em seu Art. 12, define impacto ambiental

da seguinte forma:

Art. 19 [...] qualquer alteragdo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades
humanas que, direta ou indiretamente, afetam: | - a salide, a seguranca e o bem-estar
da populagdo; Il - as atividades sociais e econdémicas; Ill - a biota; IV - as condi¢bes
estéticas e sanitarias do meio ambiente; V - a qualidade dos recursos ambientais.
(BRASIL, 1986)

Os impactos podem ser classificados em positivos e negativos e sdo definidos, de acordo

com Silva (2004, p. 72), como impactos benéficos “quando a acdo resulta na melhoria da

III

gualidade de um fator ou parametro ambiental” e os impactos ambientais positivos “devem ser

estimulados pelas autoridades governamentais”. E como impactos adversos “quando a acao

III

resulta em um dano a qualidade de um fator ou parametro ambiental” e estes impactos
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ambientais negativos “devem ser evitados pela populagdo de um modo geral e reprimidos pelas
autoridades ambientais” (SILVA, 2004, p. 72).

Os aspectos e impactos ambientais das atividades da cana-de-aglcar estdo descritos nos
quadros 2 a 14. A primeira iniciativa com a instalagao de uma atividade sucroalcooleira em uma

regido é a aquisicao de terras para o cultivo da cana de acucar (Quadro 2).

Quadro 2 - Aspectos e impactos socioambientais na aquisicdo de terras para a cana-de-agucar

ATIVIDADE IMPACTANTE: aquisi¢ao de terras
ASPECTO AMBIENTAL: mudanga do dono da propriedade rural
w
e w EXECUTOR
D z
E < < o RESPONSAVEL
3 I
S S | 2
IMPACTO b= = | & <29
< | a MEDIDA AMBIENTAL
AMBIENTAL Q s | 2 S| F
(T8
x S |z|& AA | SE | OP | SG
w
':: =
(T8
e Incentivar a colonizagdo
1. Redugdo do em areas onde é possivel o
numero de antrépico | AT | N - | crescimento horizontal da X
minifundios. agricultura, sem danos a
minifundios.
2.Venda das e Possibilitar a contratagao
peque.nas antrépico | AT | N |- dos antigos proprletarlos, a |
propriedades serem criados novos
rurais. empregos.
e Promover o adensamento
. .\ X X
do plantio, permitindo a
expansdao horizontal de
culturas de subsisténcia;
3. Diminuigdo e Adotar, sempre que
daa - i a
a area com antrépico | FU | N i posswel., a exploragao X
culturas de consorciada da cana com
subsisténcia. culturas alimentares;
e Desenvolver politicas de
crédito e subsidios de X
incentivo ao plantio de
culturas de subsisténcia.
. e Criar politicas sociais que
4.Ma A atendam as populagdes mais
distribuic3o antrépico | FU | D - popuiacoe X X
. N carentes e as familias de
das riquezas. . .
boias-frias.
5. Ganho e Aplicar os ganhos obtidos
obtido na -~ isica 2
antrépico | FU D | N |+ M@ aqws.lcao de, novas areas | X
venda dos onde seja possivel melhorar
imdveis. o padrao de vida.

Obs.: A: adversa; B: benéfica; AT: atual; PA: passado; FU: futuro; D: direta; I: indireta; N: normal; AN: anormal; E:
emergencial; (+): positivo; (-): negativo; AA: agroindustria; SE: setor empresarial; OP: drgdos de pesquisa; SG: setor
governamental.

Fonte: Elaborado pelos autores (2021)
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Com essa atividade de aquisicdo surgem os mais diversos impactos socioambientais
negativos, como reduc¢do do nimero de minifundios, venda das pequenas propriedades rurais,
diminuicdo da drea com culturas de subsisténcia, ma distribuicdo das riquezas; ha também
impacto ambiental positivo, relativo ao ganho obtido com as vendas dos iméveis. Conforme Heck
(2021) houve intensa valorizacdo de terras, desencadeado pela demanda por commodities
agricolas como soja, algoddo, milho e cana-de-agucar, que requerem extensdes territoriais.

Pequenos proprietdrios perdem sua fonte de renda e, em varios casos, ndo conseguem
emprego. A agricultura familiar tem importancia na economia brasileira, sendo que o
agronegocio responde por 21,1% do Produto Interno Bruto (PIB) e cerca de % desse percentual
provém da agricultura em familia, o que corresponde a 5% do PIB brasileiro, conforme a
Secretaria Especial de Agricultura Familiar e do Desenvolvimento Agrario — SEAD (2019).

Conforme IBGE (2019), houve aumento da producdo em quase todas as culturas
tempordrias produzidas no Norte de Goias. Compreende-se, dessa forma, que a regido ainda
contava com dreas para exploracdo agricola. Por sua vez, Correa (2013) relata que a expansao da
cana-de-agucar na regiao Norte do estado de Goids vem ocorrendo em dareas antes destinadas a
producdo de alimentos, assim como em areas anteriormente ocupadas com pastagens naturais.
Essa expansdo induz a migracao da pecudria para outras regides, muitas das quais sob a influéncia
do bioma Cerrado.

Para minimizar os impactos da atividade de aquisicao de terras, fazem-se necessarios:
incentivar a coloniza¢do de areas onde é possivel o crescimento horizontal da agricultura, sem
danos a minifundios; potencializar a produtividade, possibilitar a contratacdo dos antigos
proprietarios, ao serem criados novos empregos; promover o adensamento do plantio,
permitindo a expansao de culturas de subsisténcia; adotar, sempre que possivel, a exploracao
consorciada da cana com culturas alimentares; desenvolver politicas de crédito e subsidios de
incentivo ao plantio de culturas de subsisténcia; criar politicas sociais que atendam as populag¢ées
mais carentes e as familias de boias-frias; e aplicar os ganhos obtidos na aquisicdo de novas areas,
onde seja possivel melhorar o padrao de vida.

Outra atividade que causa impacto no setor é a contratacdao de mao-de-obra permanente
(Quadro 3). A ocupacdo da mao-de-obra no campo, a capacidade de geracdo de empregos pela
atividade e a remuneracdo e distribuicdo da riqueza entre o campo e a cidade sdo exemplos de
impactos positivos para essa atividade. Por outro lado, a falta de moradia para os empregados e
familiares, a discriminacdo da mao-de-obra feminina, contratacdo de mao-de-obra externa e o

aumento da violéncia nas cidades sdao exemplos de impactos negativos.
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Quadro 3 — Aspectos e impactos ambientais na atividade de contratacdo de mdo-de-obra
permanente para a cana-de-aculcar
ATIVIDADE IMPACTANTE: contrata¢do de mao-de-obra permanente

ASPECTO AMBIENTAL: demanda de mao-de-obra

EXECUTOR
RESPONSAVEL

SITUACAO
TIPO

IMPACTO

AMBIENTAL MEDIDA AMBIENTAL

INFLUENCIA

AA SE OP | SG

FATOR DO AMBIENTE
TEMPORALIDADE

e Possibilitar que as férias
dos empregados- | X
proprietarios  coincidam
com as épocas de plantio e
colheita de culturas de
antropico AT | D N + | subsisténcia;

e Implantar agrovilas na X X

1. Aumento da
ocupacao da
mao-de-obra no

campo- propriedade, melhorando
as condigOes de vida dos
empregados e de seus
familiares.

2. Maior

e Estimular contratagao de

capacidade de mao-de-obra de ambos os

geracdo de antrépico | FU D N + . X X
sexos, conforme o tipo de
empregos pela L
atividade atividade.
3. Faltade
moradia para os - . .
P antropico | AT D N - | e Construir agrovilas. X

empregados e

familiares.

4. Discriminacdo e Promover contratagao

da mao-de-obra antrépico | AT D N S B X
o indistinta de sexo.

feminina.

5. Maior

contratacdo de

mao-de-obra

externa.

6. Melhor

remuneragao e

antrépico | AT | D N e (iontratar pessoas da X
regido.

e Priorizar a contratacdo
de mao-de-obra local,

distribuicdo da antrépico | FU | N + L X

. diminuindo o desemprego

riqgueza entre o -

. na regido.

campo e a cidade.

7. Aumento da e Tentar reduzir os
violéncia nas antrépico | AT | D | AN - | nimeros de trabalhadores X X
cidades. sazonais.

Obs.: A: adversa; B: benéfica; AT: atual; PA: passado; FU: futuro; D: direta; I: indireta; N: normal; AN: anormal; E:
emergencial; (+): positivo; (-): negativo; AA: agroindustria; SE: setor empresarial; OP: 6rgdos de pesquisa; SG: setor
governamental.

Fonte: Elaborado pelos autores (2021)

Conforme Maciel et al. (2011), a maioria dos trabalhadores sazonais da industria
canavieira sdao migrantes, homens e jovens, com ensino fundamental incompleto e nao

sindicalizado. Outro impacto é a violéncia nas cidades. Alves (2012) relata que, na microrregido
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de Ceres esta aumentou, principalmente relacionada ao consumo de drogas, mas a auséncia de
infraestrutura, atendimento hospitalar e renda nos periodos de entressafra contribuem.
Recomenda-se que as férias dos empregados-proprietarios coincidam com as épocas de plantio
e colheita de culturas de subsisténcia; estimular a contratacdao de mao-de-obra de ambos os
sexos e da regido; construir agrovilas e tentar reduzir os trabalhadores sazonais.

A aquisicao dos fatores de produgdo afeta a dinamica econémica, em virtude da aquisi¢cdo
de insumos, maquinas e implementos agricolas (Quadro 4). A compra no comércio local promove
o desenvolvimento, pois contribui com a gerag¢dao de novos postos de trabalho, potencializa o

recolhimento de impostos e melhora o potencial de investimento (XARA-BRASIL et al., 2021).

Quadro 4 - Aspectos e impactos ambientais na aquisicdo de fatores de producdo da cana-de-
acucar

ATIVIDADE IMPACTANTE: aquisi¢do dos fatores de produgdo
ASPECTO AMBIENTAL: demanda por insumos, maquinas e implementos agricolas
w
= w EXECUTOR
o z
w < < RESPONSAVEL
= S | 3|
IMPACTO < 2 | & <29
g | a MEDIDA AMBIENTAL
AMBIENTAL Q S |[2|2|F
x S | 2| AA | SE | OP | SG
w
= ~
[Ty
1. Melhoria na
dindmica e Realizar, sempre que
econémica devido possivel, compras de
f"‘ aquisicdo de antrépico | AT | D | N | !nsumos, maqulmas el
insumos, implementos agricolas na
magquinas e propria regido do
implementos empreendimento.
agricolas.
Obs.: A: adversa; B: benéfica; AT: atual; PA: passado; FU: futuro; D: direta; I: indireta; N: normal; AN: anormal; E:
emergencial; (+): positivo; (-): negativo; AA: agroindustria; SE: setor empresarial; OP: érgdos de pesquisa; SG:

setor governamental.
Fonte: Elaborado pelos autores (2021)

No quadro 5 sdo destacados os impactos do preparo do solo em func¢do do revolvimento
e da exposicdo aos processos erosivos. Hernani et al. (1999) constataram que solos expostos
sofrem com erosdes, levando-os a perda de matéria organica e nutrientes, como Ca2+, K+, o
Mg2+ e o P. Tartari et al. (2012) e Santos et al. (2012) observaram que a utilizacdo de cobertura
vegetal reduz a taxa de desagregacdo do solo.

Morais Neto (2018) encontrou correla¢des positivas significativas (p < 0,01) entre as areas
de solo exposto e as variaveis limnolodgicas nitrogénio total e fosforo total na dgua. Silva & Castro
(2011 aborda o impacto da perda da qualidade do solo e da agua e Passos (2015) reforca estes

impactos da expansao da cana-de-agucar em Goias.
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Quadro 5 - Aspectos e impactos ambientais no preparo do solo para a cana-de-agucar

ATIVIDADE IMPACTANTE: preparo do solo

ASPECTO AMBIENTAL: processos de revolvimento e exposi¢ao do solo

L
E | w EXECUTOR
E 2 <| o MEDIDA AMBIENTAL RESPONSAVEL
= | 3/2|%8
IMPACTO b= = 3 g o
AMBIENTAL 9 |8|2|2| F
x s| 2| @ AA | SE | OP | SG
w
E (=
e Aplicar técnicas de conservacgao
do solo que proporcionem maior | X
infiltracdo da 4gua no solo e
1. Desestruturagao fisico |FU | 1 £ i reduzam.a sua enefgia cinética;
do solo. e Reduzir o periodo entre o | X
preparo do solo e o plantio;
e Instruir os operdrios para
execugao racional das tarefas.
X
e Desenvolver maquinas com
menor capacidade poluidora e
melhorar a qualidade dos X
combustiveis empregados, além X
de manutenc¢do das maquinas em
P. Intensificacdo do uso;
uso de maquinas | fisico | AT | | E - e Desenvolver as atividades de
e implementos. preparo do solo no seu ponto de
friabilidade, evitando a sua | X
desestruturagao;
. Utilizar magquinas e
implementos com menor acgao
compactadora. X
B. Estreitamento
da base genética X
vegetal, Antré- e Adotar cultivos em faixas;
decorrente do . AT | D |N - e Manter as areas de reserva
desaparecimento pico vegetal estipuladas por lei. X X
da vegetacdo
original.
4. Redugdo do
banco de s
propagulos pela | Antré- e Viabilizar um banNco de
. ~ . FU | | N - germoplasma de cole¢bes de | X X
interrupgdo do pico L .
ciclo vital das espécies vegetais.
espécies vegetais.
6. Reducdo da
microbiota do
solo,
proporcionada e Priorizar pesquisas, objetivando
pelas condic¢es bidtico FU | | E - cultivo minimo e/ou plantio direto | X X X X
adversas criadas para a cultura.
como
revolvimento do
solo.
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6. Reducdo espacial

. e Manter a vegetacdo natural de | X X
do habitat de B} G
areas ribeirinhas e de reservas
vertebrados, legais:
devido a bidtico FU | | E - gals; L. .
- e Plantar espécies vegetais que
erradicagdo da i o X
- oferecam alimento, refigio e
vegetacgdo .
o abrigo aos vertebrados.
original.
~ e Estudar o ciclo biolégico dos
7. Alteragdo nos L . . X X
. . espécimes comprometidos,
habitats naturais .
. correlacionando-o com a
dos insetos e s . .
bidtico FU | E - magnitude dos impactos;

exposicao as
intempéries e/ou
animais.

* Adotar técnicas que diminuamo | y
revolvimento do solo (cultivo
minimo, por exemplo).

8. Diminuigdo da
qualidade da
agua dos cérregos |fisico/

e Recompor a vegetagdo
ribeirinha, que serve como

L .. |FU [ 1 E - anteparo de particulas sdlidas e | X
nas proximidades |bidtico filtro da Zeua que chega aos
do local de , & q &
. corregos.
cultivo.
e Utilizar o solo conforme a sua X
- aptiddo agricola;
O. Extingdo de o P g =
. . bidticoq FU | 1 E - e Desestimular a expansao da
espécies nativas. .
monocultura da cana em locais X

proximos a centros urbanos.
Obs.: A: adversa; B: benéfica; AT: atual; PA: passado; FU: futuro; D: direta; I: indireta; N: normal; AN: anormal; E:
emergencial; (+): positivo; (-): negativo; AA: agroindUstria; SE: setor empresarial; OP: drgdos de pesquisa; SG: setor
governamental.

Fonte: Elaborado pelos autores (2021)

Para reduzir esses efeitos propde-se maquinas e combustiveis sustentdveis, bem como
sua manutencao, técnicas de conservagao do solo, preparo do solo no seu ponto de friabilidade
e areducdo do tempo deste até o plantio, instruir os operarios, adotar cultivos em faixas e manter
as areas de reserva vegetal. Além destes, sugere-se viabilizar um banco de germoplasma de
espécies vegetais, priorizar pesquisas, manter e recompor a vegetacdo natural de areas
ribeirinhas e de reservas legais, plantar espécies vegetais que oferecam alimento, reflgio e
abrigo aos vertebrados, estudar o ciclo bioldgico das espécies locais.

Por ser uma atividade impactante, devem ser analisados os impactos da calagem e da
adubacdo (Quadro 6). A queima de combustiveis fésseis na distribuicdo de calcario, contribui,
segundo Drumm et al. (2014), para chuva 4cida, efeito smog, efeito estufa e doencas
respiratdrias, alergias e outros ao ser humano. Como pontos positivos, encontram-se a elevac¢ao
do Potencial Hidrogenionico (pH) e a introducdo de nutrientes no solo. A melhoria das condic¢Ges

qguimicas e o fornecimento de substratos ao solo favorecem a microbiota (DARTORA et al., 2013).
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Quadro 6 - Aspectos e impactos ambientais da calagem e da adubacdo da cana-de-acgucar

ATIVIDADE IMPACTANTE: calagem e adubagao
ASPECTO AMBIENTAL: aplicacao de calcario e fertilizantes
w
[a) EXECUTOR
O w < s o P
et | 8 Sl 2 | o RESPONSAVEL
IMPACTO e | 2 | & 9
= < [ MEDIDA AMBIENTAL
AMBIENTAL 22| 8 2|2 |F
(T8
£ g |2 & SE | OP | sG
w
-
e Zelar pela manutencgdo das
maquinas, evitando queima
incompleta de combustiveis;
1. Maior queima de e Utilizar aplicador de
combustiveis calcério, sem necessidade de
fosseis e falhas da | fisico | AT D N - | langa-lo a longas distancias;
distribuicdo de e Adquirir o calcario em
calcario. sacas, e ndo a granel, pois
facilita o abastecimento e
diminui sua dispersdo pelo
vento.
2. Compactagdo do - -
solo capusadg elo e Utilizar maquinas e
a P fisico | AT | D E - | implementos com menor X X
transito de N
L acdo compactadora.
maquinaria.
e Assegurar o cumprimento
dos dispositivos constantes X
no Cédigo de Aguas;
3. Carreamento de “g & .
. e Utilizar os nutrientes
nutrientes para as . .
. . . minerais em formas que
regides mais baixas | _, . . S
. fisico FU | E - | sejam menos lixividveis;
(depreciagao da ~
. e Parcelar as adubacgdes de
qualidade das ~
. manutencdao da cana-de-
aguas). , -
aclcar, potencializando o
seu aproveitamento pela
cultura.
4. Elevagdo do pH e e Executar pesquisas in situ
introdugao de | fisico FU | N + | para adequar a adubacéo as X
nutrientes no solo. necessidades locais.
5. Aumento das . .
. . e Associar técnicas de
condi¢bes quimicas | , . . -
. fisico melhoria das condigdes
e fornecimento de o -
/biéti | FU | N + | fisicas do solo,
substratos para o . s
co especialmente a aeragdo, a
solo (favorece a adubacio
microbiota do solo). §d0.
6. Carreamento de e Promover a reconstituicdao
fertilizantes | feico e a manutencdo da
particulas de solo vegetacado ciliar;
. /bidti FU | E - ;
para o ambiente © e Realizar estudos para a X
aquatico identificacdo das espécies
(eutrofizacdo). mais comprometidas.

Obs.: A: adversa; B: benéfica; AT: atual; PA: passado; FU: futuro; D: direta; I: indireta; N: normal; AN: anormal; E:
emergencial; (+): positivo; (-): negativo; AA: agroindustria; SE: setor empresarial; OP: drgdos de pesquisa; SG: setor
governamental.

Fonte: Elaborado pelos autores (2021)
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Sugere-se zelar pela manutencdo das maquinas; utilizar aplicador de calcario e adquirir
em sacas; utilizar maquinas e implementos com menor agao compactadora; executar pesquisas
in situ para adequar a adubacdo as necessidades locais. O plantio da cana-de-acucar é outra

atividade impactante (Quadro 7).

Quadro 7 - Aspectos e impactos ambientais do plantio de toletes de cana-de-agucar.

ATIVIDADE IMPACTANTE: plantio da cana-de-agucar
ASPECTO AMBIENTAL: processo de plantio
w
E w EXECUTOR
w [=] p
= < < RESPONSAVEL
S S | 5|2
IMPACTO < 2 | & < | 9o
< o MEDIDA AMBIENTAL
AMBIENTAL Q S| 2|2 |F
x S |z| & AA | SE | OP | SG
w
s ~
[T
1. Maior transito
de tratores e e Construir talhGes de
carretas na modo a potencializar as
distribuicdo  dos fisico AT I N - | operagdes de plantio, | X
toletes de cana- minimizando o transito de
de-agUcar nos tratores e carretas.
sulcos de plantio.
e Desenvolver técnicas de
. lanti it
2. Exposicdo e plan |9~que evirem ‘a X
~ exposicdo do solo as
compactacgo  do intempéries (plantio
solo, devido ao fisico AT I E - . P P
N direto);
transito de L
. e Diminuir o espago de | X
maquinaria.
tempo entre o preparo do
solo e o plantio da cana.
3. Carreamento e Implantar faixas de
de particulas de . vegetagdo para contengdo
fisico/
solo para o L FU | E - | de enxurrada nas X
. bidtico -
ambiente proximidades das
aquatico. colec¢des d’agua.
4. Alta demanda * C(I:m.tratar. mac?—de-obra
~ feminina e juvenil, dado o
de mado-de-obra . .
L antropico FU D N + | requerimento de menor X
para a atividade L
. esforco fisico para o
de plantio. ;
plantio dos toletes.

Obs.: A: adversa; B: benéfica; AT: atual; PA: passado; FU: futuro; D: direta; I: indireta; N: normal; AN: anormal; E:
emergencial; (+): positivo; (-): negativo; AA: agroindustria; SE: setor empresarial; OP: 6rgdos de pesquisa; SG: setor
governamental.

Fonte: Elaborado pelos autores (2021)

O transito de tratores e carretas na distribuicdo dos toletes de cana-de-agucar nos sulcos
de plantio causa exposicdo e compactacdo do solo e carreamento de particulas para o ambiente
aquatico. Medidas ambientais sdo importantes como construir talhdes, de modo a potencializar
as operagOes de plantio; diminuir o tempo entre o preparo do solo e o plantio; faixas de

vegetacdo para contencdo de enxurrada nas proximidades das colec¢des d’agua.
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Uma das atividades impactantes é o controle quimico de plantas daninhas (Quadro 8).
Impactos negativos do transito de tratores e pulverizadores; eliminagdao da cobertura vegetal,
acumulo e efeitos residuais de herbicidas; caréncia de fontes de alimentos aos vertebrados;
carreamento do principio ativo dos herbicidas e contaminag¢do da cadeia alimentar. Ao avaliarem
o efeito residual de herbicidas no solo (Carryover), Mancuso et al. (2011) destacaram a
importancia do uso racional dos agrotéxicos, com o devido cuidado quanto ao tipo de solo e ao
clima nos quais serdo utilizados. Américo et al. (2015) afirmam que esses produtos sdo
necessarios para atender as demandas por alimentos, porém se manejados inadequadamente

podem atingir o ambiente, provocando impactos nos ecossistemas aquaticos.

Quadro 8 - Aspectos e impactos ambientais do controle de plantas daninhas na cana-de-agucar

ATIVIDADE IMPACTANTE: controle quimico de plantas daninhas
ASPECTO AMBIENTAL: manejo de plantas daninhas com uso de agrotdéxicos
w
e s EXECUTOR
= < | < o RESPONSAVEL
IMPACTO = | S /2/%| o
AMBIENTAL § g ‘§ § E MEDIDA AMBIENTAL
x $ 2|5 AA | SE | OP | sG
e | B
('™
1. Maior X
transito e e Realizar a pulverizagdo em
funcioname momentos de alta umidade relativa
nto de fisico | AT D | N - | e pouco vento;
tratores e o Utilizar bicos apropriados e fazer X
pulverizador boa regulagem do equipamento.
es.
e Realizar o controle quimico das
2. plantas daninhas somente nas X
Eliminacdo linhas de plantio;
parcial da Fisico/ AT | £ _ | ® Efetuar tardiamente, sempre que
cobertura bidtico possivel, o controle quimico das
vegetal do plantas daninhas, de modo que se X
terreno. forme uma cobertura morta no
terreno.
e Utilizar técnicas de aplicacdo que
3. Acimulo resultem em menor deriva dos X
de fisico FU | E - | produtos;
herbicidas. e Priorizar o controle manual e/ou X
mecanico das plantas daninhas.
e Desenvolver mdquinas que X X
4. Efeitos possibilitem a realizacdo dessa
residuais fisico FU | E i operagao concomitantemente a
dos outras;
herbicidas. e Empregar herbicidas rapidamente X X
degradaveis.
Continua na préxima pagina
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5 e Executar pesquisas visando
) ~ estudar a ocorréncia de espécies

Interrupgao .

do ciclo vital | bidtico| FU I E | - vgge.t.als raras & desseN modo, X

das plantas viabilizar ou ndo a formag¢do de um

daninhas. ban?o' de germ(?PIasma com essas
espécies nas regides de cultivo.

6. Caréncia

de fontes de e Manter ilhas de vegetagdo e

alimentos bidtico| FU | E - | vegetagdo ciliar nas areas de X

para cultivo.

vertebrados.
e Utilizar produtos com pouca ou
nenhuma persisténcia na natureza; X
e Utilizar técnicas que evitem ou
diminuam a deriva durante a

7. aplicacdo; X

Carreament e Fazer o descarte das embalagens

odo Fisico/ FU | E | em locais previamente preparados

principio bidtico para esse fim; X

ativo dos e Lavar os equipamentos em areas

herbicidas. que ndo apresentam riscos de
contaminagdo ambiental; X
e Evitar a contaminagdao dos
mananciais hidricos durante o X
abastecimento dos pulverizadores.
. Empregar mao-de-obra X

8. Possivel Antro- qualificada para o controle quimico

contaminaca pico/ | FU | £ i de plantas daninhas;

o da cadeia biGtico e Adotar o uso de equipamentos de X

alimentar. protecdo durante a manipulagdo de
agrotoxicos.

Obs.: A: adversa; B: benéfica; AT: atual; PA: passado; FU: futuro; D: direta; I: indireta; N: normal; AN: anormal; E:
emergencial; (+): positivo; (-): negativo; AA: agroindUstria; SE: setor empresarial; OP: drgdos de pesquisa; SG: setor
governamental.

Fonte: Elaborado pelos autores (2021)

Recomenda-se medidas ambientais, tais como: pulverizacdo em momentos de alta
umidade relativa e pouco vento; bicos apropriados e boa regulagem do equipamento; e, o
controle quimico das plantas daninhas nas linhas de plantio e tardiamente. Além destes,
recomenda-se: técnicas que resultem em menor deriva dos herbicidas rapidamente degradaveis;
controle manual e/ou mecanico; maquinas multifuncGes; pesquisas; descarte adequado das
embalagens; mado-de-obra qualificada e uso de equipamento de protecdo individual.

Outra atividade necessaria para o cultivo da cana-de-agucar é a adubacado nitrogenada de
cobertura (Quadro 9). Os impactos negativos sdo a queima de combustiveis fésseis; compactacao
do solo, erosao, lixiviacdo de nitrato e eutrofizacdo dos corpos hidricos. Como impacto positivo,

0 aumento da atividade microbiana.
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Quadro 9 - Aspectos, impactos ambientais das atividades de adubacdo nitrogenada de cobertura

na cana-de-acgucar

ATIVIDADE IMPACTANTE: adubagao nitrogenada de cobertura
ASPECTO AMBIENTAL: processo de distribuicao de adubagao nitrogenada de cobertura
E - EXECUTOR
L 2 < RESPONSAVEL
= S t
IMPACTO < = | & |90
< | & MEDIDA AMBIENTAL
AMBIENTAL Q 3 2 | 2| F
(T8
x S zZ | @ AA | SE | OP | SG
w
- =
(T8
1. Queima de e Desenvolver maquinas e
combustiveis implementos que exijam
fossei o .
(?SSG.IS r_waN fisico| AT D N | - mengr poténcia e n_wamr X X
distribuigdo do rendimento operacional,
adubo possibilitando, assim, utilizar
nitrogenado. tratores mais leves.
2.
- E iabili
Susceptibilidade ;C(:r:g(rj:ircj (\:I“(::I II?Ici]d(aio aérea
a erosdo devido | fisico| AT D E - - p. ¢ X
. ~ de fertilizantes nitrogenados
a compactagdo
em cobertura.
do solo.
e Utilizar fontes de nitrogénio
com menor movimentagdo no X
. perfil do solo (fontes
3. Lixiviagdo de amoniacais);
nitrato e fisico| FU | E - ! 5
~ e Parcelar as adubagdes para
erosdo. i a X
aumentar a eficiéncia do
adubo nitrogenado,
minimizando as perdas.
¢ Executar pesquisas locais, a «
fim d tenciali
4. Aumento da '“7. N EO encia |.z:.:\r a
. utilizacdo do fertilizante
atividade .
microbiana e nitrogenado;
. fisico| FU D N | + | * Associar a adubacdo
maior . -
. o nitrogenada com a adi¢do de X
disponibilidade , a .
. - residuos organicos facilmente
de nitrogénio. . L =
mineralizaveis (relagdo C/N
baixa).
* Pesquisar o emprego de
>- Actmulo de fisico Lc;’::)aZ:aed?)iUbuoes ermitam a
nutrientes s FU D N - . & ~ quep X X
. bidtico liberagdo lenta e gradual do
nitrogenados. .
nutriente; por exemplo, o0 uso
da urea supergranules.

Obs.: A: adversa; B: benéfica; AT: atual; PA: passado; FU: futuro; D: direta; I: indireta; N: normal; AN: anormal; E:
emergencial; (+): positivo; (-): negativo; AA: agroindustria; SE: setor empresarial; OP: 6rgdos de pesquisa; SG: setor
governamental.

Fonte: Elaborado pelos autores (2021)

Valicheski et al. (2012) verificaram que os niveis de trafego alteram a densidade do solo,
a porosidade total e a resisténcia a penetracdo na camada de 0-0,10 m. Vidal e Capelo Neto

(2014) constataram, no periodo de janeiro a maio de 2011, que foram acumulados cerca de 28,06
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tde fésforo e 121,42 t de nitrogénio, caracterizando o reservatério como eutrofico. Tratores mais
leves; aplicacdo aérea de fertilizantes nitrogenados em cobertura; fontes amoniacais de
nitrogénio; parcelar as adubacdes; adubagdo nitrogenada com residuos organicos (relagdo C/N
baixa) sdo opg¢des para mitigar impactos negativos. No quadro 10, estdo listados os impactos
ambientais positivos das atividades de controle bioldgico da broca da cana-de-acucar (Diatraea

saccharalis).

Quadro 10 - Aspectos e impactos ambientais do controle bioldgico da broca da cana-de-agulcar

ATIVIDADE IMPACTANTE: controle biolégico da broca da cana-de-agticar (Diatraea saccharalis)
ASPECTO AMBIENTAL: processo de controle biolégico
w
E w EXECUTOR
[a] P
= < | < RESPONSAVEL
S 8 |g| Q
IMPACTO < = | & ¢ | 9o
< o MEDIDA AMBIENTAL
AMBIENTAL Q S| 2|2 |F
x S | 2| @ AA | SE | OP | SG
w
s ~
[T
1. Redugio de . EIaboralr programa de
combate a broca da cana-
controle de-agucar em nivel
quimico da bidtico AT | D N + _C X X
nacional, com o uso do
broca da cana-
de-acticar predador Apantales
' flavides.
2. Aumento da
produtividade e Estimular o controle
da cana, em biolégico da broca da
fungao do | antrépico | FU | N + | cana-de-aglicar em locais X
controle da onde esse controle ainda
Diatraea nao é feito.
saccharalis.

Obs.: A: adversa; B: benéfica; AT: atual; PA: passado; FU: futuro; D: direta; I: indireta; N: normal; AN: anormal; E:
emergencial; (+): positivo; (-): negativo; AA: agroindustria; SE: setor empresarial; OP: 6rgdos de pesquisa; SG: setor
governamental.

Fonte: Elaborado pelos autores (2021)

Segundo Dinardo-Miranda et al. (2013), a broca da cana é o principal problema
fitossanitario nos canaviais do Brasil, sendo que o principal método de controle desse problema
€ o bioldgico. Diante disso, recomenda-se medidas ambientais: programa de combate a broca da
cana-de-agucar em nivel nacional e estimular o controle bioldgico. E ainda, durante o manejo do
cultivo da cana-de-agucar é possivel surgir impactos negativos muitos dos quais, semelhantes aos

descritos anteriormente (Quadro 11).
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Quadro 11 - Aspectos e impactos ambientais do cultivo mecanico da cana-de-agucar

ATIVIDADE IMPACTANTE: cultivo mecanico da cana-de-agucar

ASPECTO AMBIENTAL: processo de manejo no cultivo da cana

E w EXECUTOR
it 2 | « o RESPONSAVEL
3 I
S S | 2|
IMPACTO - &l <o|o
- MEDIDA AMBIENTAL
AMBIENTAL Q | §|2|2|F S
[T
o S | 2|5 AA | SE | OP
e | m |7 6
p -
[T
1. Queima de
combustiveis nas e Desenvolver maquinas com
magquinas e menor capacidade poluidora e X X
aumento de melhorar a qualidade dos
particulas sdlidas fisico | AT D | N - | combustiveis empregados;
em suspensao, e Regular as maquinas, de modo
decorrente do a diminuir sua capacidade
cultivo das poluidora.
entrelinhas.
- Apli dcni
2. Exposicio do . p |c~ar técnicas de
conservagdo do solo que
solo aos - . L ~
fisico | AT | E - | proporcionem maior infiltragdo | X
processos , .
. de dgua e reduzam a sua energia
erosivos. o
cinética.
e Desenvolver as atividades de X
preparo do solo no seu ponto de
3. Maior uso do friabilidade, evitando a
trator e fisico | AT D | N - | desestruturacdo do solo;
cultivador. . Utilizar maquinas e X
implementos com menor agdo
compactadora.
= e Reduzir o periodo de tempo
4. Reducdo da P P X
~ entre o preparo de solo e o
populagdo lantio;
vegetal das bidtico | FU | E P " .
. e Instruir os operarios para X
entrelinhas da . A
execugdo racional das tarefas
cultura. .
mecanizadas.
5. Interrupgdo do e Viabilizar um banco de
ciclo vital das bidtico | FU | E - | germoplasma de colegbes de X X
espécies vegetais. espécies vegetais.
° Priorizar pesquisas,
6. Revolvimento - jeti i ini
fisico | AT o | N i obJetlvando' cul'tlvo minimo X X X X
do solo. e/ou plantio direto para a
cultura.
~ Recompor a vegetagdo
7. Degradacgao .. L P getac
! - ribeirinha, que serve como
dos corregos fisico/ , L
. [ FU | E - | anteparo de particulas sdlidas e X
adjacentes ao bictico filtro da agua que chega aos
local do cultivo. 3 g q g
corregos.

Obs.: A: adversa; B: benéfica; AT: atual; PA: passado; FU: futuro; D: direta; I: indireta; N: normal; AN: anormal; E:
emergencial; (+): positivo; (-): negativo; AA: agroindustria; SE: setor empresarial; OP: 6rgdos de pesquisa; SG: setor

governamental.

Fonte: Elaborado pelos autores (2021)

COLOQUIO — Revista do Desenvolvimento Regional - Faccat - Taquara/RS - v. 19, n. 4, out./dez. 2022

249



No quadro 12, os impactos positivos relacionados com a atividade de contratacdo de mao-
de-obra sazonal, a saber: expansao da atividade agricola; necessidade de contingente de mao-
de-obra na etapa de colheita; remuneracado e distribuicdo da riqueza entre o campo e a cidade;
e forca de trabalho de pequenos agricultores. Vieira (2018, p. 2) salienta que esses trabalhadores
atuam em ambientes precdrios com “formas de organizacdo do trabalho atipicas ou informais,
periodos de desemprego incertos, salarios indefinidos, falta de proteg¢do social e econémica e
exposicdo a multiplos fatores de risco”. E ainda, sdo necessdrios programas de exploracdo de
culturas intercalares ou em sucessdao para aproveitar a mao-de-obra ociosa durante a
entressafra; turnos de trabalho; opcGes de lazer e de compras na regido; empregar pequenos

agricultores das proximidades da cultura.

Quadro 12 - Aspecto e impactos ambientais na atividade de contratacdo de mao-de-obra sazonal
para a cana-de-acgucar
ATIVIDADE IMPACTANTE: contratacdo de mdo-de-obra sazonal

ASPECTO AMBIENTAL: processo de utilizagdao de mao-de-obra

EXECUTOR
RESPONSAVEL

SITUACAO
TIPO

IMPACTO
AMBIENTAL

MEDIDA AMBIENTAL

FATOR DO
AMBIENTE
INFLUENCIA

AA | SE | OP SG

TEMPORALIDADE

e Executar programas de
exploragdo de culturas
L. intercalares ou em sucessao
antrépico| FU I | N | + . - "X

para aproveitar a mao-de-
obra ociosa durante a

entressafra da cana.

1. Expansdo da
atividade agricola.

2. Necessidade de
contingente  de
mao-de-obra na
etapa de colheita.

e Estabelecer turnos de
antrépico| FU D[N + | trabalho, aumentando a X
oferta de empregos.

e Incentivar a criagdo de
opgdes de lazer e de compras
antrépico| FU D | N | + | na regido, permitindo a ndo X
evasdo de recursos para
outros centros.

3. Remuneragdo e
distribuicdo da
riqueza entre o
campo e a cidade.

4. Maior forga de e Dar preferéncia de emprego
trabalho de antrépico| AT bl n |+ aos peguenos agricultores das X
pequenos proximidades da cultura da
agricultores. cana-de-acucar.

Obs.: A: adversa; B: benéfica; AT: atual; PA: passado; FU: futuro; D: direta; I: indireta; N: normal; AN: anormal; E:
emergencial; (+): positivo; (-): negativo; AA: agroindustria; SE: setor empresarial; OP: 6rgdos de pesquisa; SG: setor
governamental.

Fonte: Elaborado pelos autores (2021)

O preparo para a colheita da cana-de-aglcar por meio da queima traz inUmeros impactos

negativos (Quadro 13). Além de particulas capazes de afetar a saide humana, as queimadas de
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cana-de-acgucar contribuem para o aquecimento global (RONQUIM, 2010), mas também para a
chuva 4cida e a inversao térmica. Abreu et al. (2011, p. 59) destacam que as queimadas, além de
causar prejuizos aos trabalhadores, “tém sido responsdveis por alteracdes no meio ambiente e

complicagdes na saude das pessoas que moram préximas ao local onde elas ocorrem”.

Quadro 13 - Aspectos e impactos ambientais na atividade de queima do canavial
ATIVIDADE IMPACTANTE: queima do canavial

ASPECTO AMBIENTAL: processo tradicional de preparo com uso do fogo para colheita da cana

w
2 < EXECUTOR
e | 8| 3| g RESPONSAVEL
o 821312 o
IMPACT ca | 32| 3
= | o MEDIDA AMBIENTAL
AMBIENTAL o @ 51 2| 2| F
[T
£2| S| 2|5 AA | SE | OP | SG
w
-
e Realizar o plantio da cana de
. ano, cuja colheita coincide com o
1. Maior . ~
~ inicio da estagdo chuvosa (agosto-
combustdo de .
. Fisico |AT| D | N - | outubro), porquanto a chuva X
material -
Al aumenta a possibilidade de
organico. . ~
sedimentagdo dos poluentes em
suspensao.
e Permitir o crescimento de
2. Carreamento plantas daninhas logo apds a
de sélidos pela Fisico | FU | | E - | queima, fazendo um controle | X
erosdo. tardio, que promovera uma boa
cobertura vegetal da area.
3. Arrastamento e Fazer a incorporagdo parcial das
de cinzas para os fisico/ cinzas apos a colheita; se possivel,
. e | FU E - " X
mananciais bidtico durante as adubagbes de
hidricos. manutencao.

4. Maior
exposicdo do solo
a0s processos
erosivos e a perda
de nutrientes
volateis por
ocasido da
queima.

e Desenvolver pesquisas visando
Fisico | AT | | E - | substituir o uso do fogo; X
e Promover colheita mecanica.

5. Combustdo da

palha da cana que e Incentivar o uso de adubagdo
seria decomposta | Fisico | FU | | N - . . X
e incorporada ao organica nos canaviais.
solo.

6. Maior
germinacdo das
sementes, devido e Permitir o desenvolvimento
aincidéncia Fisico | FU | | N | + | para recobrir o terreno apds a X
direta de luz extracdo da cana da area.
sobre as
sementes.

Continua na prdéxima pagina
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7. Eliminagdo de

e Restringir o uso do fogo,
escalonando dreas a serem
queimadas, de forma a permitir
que as espécies possam migrar de

habitats e morte Bidtico| FU uma area para outra;
por fogo. e Percorrer a drea antes da
queimada para resgatar espécies
de vertebrados que possam ser
eliminadas pelo fogo.
e Criar aceiros adequados
8. Acumulo de fisico | FU isolando a area a ser queimada, de
particulados. maneira a evitar a queima de
vegetacdo ciliar.
e Colher rapidamente a cana
9. Exposicao dos Antré queimada para acelerar o
efeitos da pico FU processo de revegetacao;
queima. e Estudar formas de minimizar o
uso do fogo.
. e Estabelecer treinamento aos
10. Rapidez do L. =
operarios que executardo a
alastramento das Antré ueima do canavial;
chamas . AT 9 Lo
pico e Desenvolver técnicas que
(elemento L .
. possibilitem o uso racional do
perigoso).

fogo.

Obs.: A: adversa; B: benéfica; AT: atual; PA: passado; FU: futuro; D: direta; I: indireta; N: normal; AN: anormal; E:
emergencial; (+): positivo; (-): negativo; AA: agroindustria; SE: setor empresarial; OP: 6rgdos de pesquisa; SG: setor

governamental.

Fonte: Elaborado pelos autores (2021)

Desse modo, é imprescindivel evitar a ocorréncia de incéndios nos canaviais (MARQUES

et al., 2009; CARVALHO et al., 2013 a, b), pois os efeitos da expansdo dessa cultura no Norte de

Goids indicam impactos na producdo de alimentos e na biodiversidade (TRINDADE et al., 2018).

Para minimizar os efeitos dessa atividade, é importante realizar o plantio da cana de ano, cuja

colheita coincide com o inicio da estacdo chuvosa (agosto-outubro, além de todas as técnicas de

manejo adequadas, ressalta-se o emprego da colheita mecanizada como alternativa.

No quadro 14, abaixo, encontra-se os impactos ambientais causados pela coleta manual

da cana-de-acglcar, a saber: retirada do produto agricola da area; corte da cana cultivada; e

sujeicdo dos operarios rurais a condicdes indspitas da atividade de colheita da cana queimada.
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Quadro 14 - Aspectos e impactos ambientais na colheita manual da cana-de-agucar

ATIVIDADE IMPACTANTE: colheita manual da cana-de-agtcar queimada

ASPECTO AMBIENTAL: processo tradicional de colheita da cana-de-agticar

EXECUTOR
RESPONSAVEL

SITUACAO
TIPO

IMPACTO

AMBIENTAL MEDIDA AMBIENTAL

INFLUENCIA

AA SE opP SG

FATOR DO AMBIENTE
TEMPORALIDADE

e Repor o0s nutrientes via

1. Retirada do . A
adubacdo mineral e/ou orgénica;

produto - .
, fisico AT D N - | e Retornar a lavoura, de forma
agricola da )
4rea racional, subprodutos, como X
' bagaco e vinhaga.
e Acelerar, apds a colheita, a
revegetacao pelo  canavial X
mediante o uso de irrigagdo;
e Promover a recuperagcdo
2. Corte da perac

fisico | AT | D N - | ambiental por meio de
introducdo de espécies vegetais
para recobrir o terreno desnudo
apdés a colheita, através de
consorcio.

cana cultivada.

3. Sujeigdo dos .
e Fornecer roupas apropriadas

operarios .. .
. aos operdrios rurais para X
rurais a -
dics melhorar as condi¢cdes de
condicGes .
., g Antro- trabalho durante a colheita;
indspitas da . AT | E - . .
. pico e Manter unidades de apoio para
atividade de . .
. solucionar eventuais problemas
colheita da , X
de saude;
cana . o
. e Promover a colheita mecanica. X
gueimada.

X

Obs.: A: adversa; B: benéfica; AT: atual; PA: passado; FU: futuro; D: direta; I: indireta; N: normal; AN: anormal; E:
emergencial; (+): positivo; (-): negativo; AA: agroindustria; SE: setor empresarial; OP: 6rgdos de pesquisa; SG: setor
governamental.

Fonte: Elaborado pelos autores (2021)

Leite et al. (2018, p. 11) verificaram que, quando o corte é manual, “principalmente da
cana queimada, expde os trabalhadores a diversos riscos, responsaveis por agravos a saude —
respiratdrios, renais, cardiovasculares, osteomusculares, oculares e dermatoldgicos”. A
aceleracdo da mecanizacdo do plantio e, especialmente, do corte de cana-de-aclcar sem a
queima reduziu a importancia do trabalho manual agricola. A mecanizagao da lavoura foi
estimulada por razdes de ordem ambiental, mercadolégica, de capacidade de investimento,

trabalhista e de melhoria nas condi¢Ges de trabalho (BACCARIN, 2019). Por outro lado, é possivel
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gue, posteriormente, a mecanizacdo da colheita promova impactos sociais mais positivos

(RIBEIRO et al., 2018).

4 Consideragoes finais

Na mesorregidao Norte de Goids, destacam-se os impactos ambientais relacionados a
gueima da cultura, aos desmatamentos para a expansao da cana-de-acgucar, principalmente em
areas de Cerrado, e ao uso de insumos e residuos liquidos, que provocam a contaminacgao do
solo e da 4gua.

A expansdo da cana-de-agUcar nessa regido tem intensificado a substituicdo de culturas
voltadas para a alimenta¢ao, provocando a migracao de trabalhadores a atividade canavieira,
resultando na marginalizacdo de agricultores familiares. Embora a lavoura canavieira na regiao
Norte aumentou a oferta de vagas de emprego, com elevagao da renda dos trabalhadores dessa
regido, as condicoes de trabalho e a salde, esse setor ainda tem apresentado avancos pouco
significativos.

De maneira geral, é possivel afirmar que os impactos socioeconémicos e ambientais
provocados pelas lavouras de cana-de-aglcar na mesorregidao Norte de Goids podem ser
considerados de média a alta relevancia, pelo fato de a agroindustria localizada nessa regido

ainda apresentar baixos investimentos para a minimizagdao desses impactos.
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