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DIRETRIZES PARA PRE-EMISSAO DE GREEN BONDS DE FOMENTO A GESTAO
DE RESIDUOS SOLIDOS NO BRASIL

Luciana Vilardo de Freitas Figueras!
Antonio Pasqualetto?

RESUMO: Obijetivou-se apresentar um conjunto de diretrizes para a pré-emissdo de Green Bonds direcionados a
financiar projetos relacionado a gestdo de residuos sélidos urbanos (RSU) e reciclagem no Brasil, com foco no
fortalecimento da economia circular e na promocdo da sustentabilidade ambiental. O estudo baseia-se em revisdo da
literatura sobre instrumentos financeiros verdes, como Green Bonds, e politicas publicas voltadas a gestéo de residuos
e reciclagem. A proposta inclui o desenvolvimento de metodologia para identificar, selecionar e evidenciar para
investidores projetos de gestdo de residuos sélidos urbanos (RSU) e reciclagem considerados elegiveis. Essa
metodologia é fundamentada em critérios técnicos e normativos que avaliam o impacto ambiental e social dos projetos,
assegurando que estejam alinhados as melhores préaticas globais. Além disso, sdo detalhadas estratégias para atrair
investidores nacionais e internacionais, destacando a importancia de oferecer transparéncia e garantias em relagdo ao
uso dos recursos captados. Os resultados sugerem que a emissdo de Green Bonds apresenta potencial para financiar
projetos de gestdo de residuos e reciclagem, contribuindo para a mitigacdo dos impactos ambientais associados ao
manejo inadequado de residuos e promovendo beneficios econdmicos, como a geracdo de empregos no setor da gestdo
de residuos sélidos urbanos (RSU) e reciclagem, porém evidencia que para tanto precisa alinhar a alocagéo indicativa
de recursos oriundos da emissdo do Titulo Soberano Sustentavel com as caréncias estruturantes do setor, bem como
aos comandos regulatorios da Politica Nacional de Residuos Solidos.
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GUIDELINES FOR THE PRE-ISSUANCE OF GREEN BONDS TO PROMOTE SOLID
WASTE MANAGEMENT IN BRAZIL

ABSTRACT: The objective was to present a set of guidelines for the pre-issuance of Green Bonds aimed at financing
projects related to municipal solid waste (MSW) management and recycling in Brazil, focusing on strengthening the
circular economy and promoting environmental sustainability. The study is based on a literature review regarding
green financial instruments—such as Green Bonds—and public policies concerning waste management and recycling.
The proposal includes developing a methodology to identify, select, and showcase eligible MSW management and
recycling projects to investors. This methodology is grounded in technical and regulatory criteria that assess the
environmental and social impact of projects, ensuring alignment with global best practices. Furthermore, strategies to
attract domestic and international investors are detailed, highlighting the importance of transparency and guarantees
regarding the use of raised funds. The results suggest that issuing Green Bonds has the potential to finance waste
management and recycling projects, contributing to the mitigation of environmental impacts associated with improper
waste handling and fostering economic benefits, such as job creation in the MSW management and recycling sector.
However, the study highlights that achieving this requires aligning the indicative allocation of funds from the
Sustainable Sovereign Bond issuance with the sector's structural needs and the regulatory mandates of the National
Solid Waste Policy.

Keywords: Sustainability. Recycling; Environment; Payment for Environmental Services.
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A crescente geracdo de residuos solidos urbanos € um dos principais desafios ambientais
enfrentados pela sociedade contemporénea. Globalmente, a inadequada gestdo de residuos
contribui para problemas como polui¢do do solo, contaminacao de corpos d'agua e emissdes de
gases de efeito estufa, exigindo solucdes inovadoras que aliem sustentabilidade e viabilidade
econdmica.

No Brasil, esse cenério é agravado por barreiras estruturais, como a insuficiéncia de
infraestrutura para coleta e reciclagem, a implementacéo limitada de politicas publicas eficazes e
a baixa conscientizacdo da populacdo sobre a importancia do descarte adequado e da reciclagem.

Entre os maiores desafios na gestdo urbana de residuos solidos estd a disposicdo final
ambientalmente adequada, onde observa-se que, na maioria dos estados brasileiros, a meta de se
eliminar lixGes até o ano de 2024 ficou longe de ser alcancada (Lenzi; Massi; Santana, 2024).

Neste contexto, os Green Bonds, ou titulos verdes, surgem como alternativa inovadora e
estratégica para mobilizar recursos financeiros destinados a projetos que promovem a reciclagem
e a gestdo sustentavel de residuos.

Esses instrumentos financeiros, alinhados as praticas globais de finangas sustentaveis,
oferecem oportunidade de engajamento para investidores preocupados com a responsabilidade
ambiental, a0 mesmo tempo em que fomentam iniciativas alinhadas aos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS), especialmente no que tange aos objetivos de consumo e
producdo responsaveis.

Assim, objetiva-se apresentar diretrizes especificas para a pré-emissdo de Green Bonds
voltados ao setor da gestdo de residuos sélidos urbanos (RSU) e reciclagem no Brasil.

Ao propor essas diretrizes, busca-se demonstrar como os Green Bonds podem
desempenhar papel fundamental para melhoria na gestdo urbana de residuos e na reciclagem das
cidades e promover a economia circular no Brasil, transformando desafios relacionados a gestao

de residuos em oportunidades de impacto positivo para 0 meio ambiente, a sociedade e a economia.
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2 Revisao de Literatura

2.1 Analisando a efetividade da politica nacional de residuos sélidos

A Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS), instituida pela Lei n® 12.305/2010, foi
saudada como um marco regulatério no Brasil, estabelecendo diretrizes claras para a gestéo
integrada e o gerenciamento ambientalmente adequado dos residuos solidos (Brasil, 2010). No
entanto, mais de uma década apos sua promulgacédo, a PNRS enfrenta desafios que comprometem

sua plena implementacéo e eficacia (Quadro 1).

Quadro 1 — Desafios da Politica Nacional de Residuos Sélidos no Brasil

Desafios Descricao
Desafios e 36,6% das Cidades Brasileiras ainda possuiam Lixdo a Céu aberto (IBGE, 2023), em
Estruturais e descumprimento as normas da PNRS;

Operacionais
o Deficiéncia na Coleta Seletiva: Um pouco mais da metade das Cidades Brasileiras
contavam com Coleta Seletiva, com um percentual de 60,5% (IBGE, 2023).

Deficiéncia no e Menos de 50 % das Cidades Brasileiras possuiam a Politica Municipal de Residuos
Planejamento Sélidos, onde 46,5% possuiam, 10,7% estavam em elaboragéo e 42,7% nédo possuiam
Municipal (IBGE, 2023);

e Um pouco mais da metade das Cidades Brasileiras contavam Plano Municipal de
Gestdo Integrada de Residuos Sélidos, onde 55,8% possuiam, 14,1% estavam em
elaboracéo e 30,0% ndo possuiam (IBGE, 2023).

Falta de e Incentivos Econdmicos Limitados: Menos de 50 % das Cidades Brasileiras possuiam
Recursos Cobranga e Formas de Financiamento do Servico Limpeza Urbana e Manejo de
Financeiros Residuos Solidos, com 42,3% (IBGE, 2023).

Fragmentacéo e Falta de Educacdo Ambiental: Menos de 50 % das Cidades Brasileiras possuiam
Institucional Educacdo Ambiental, com 44,6% (IBGE, 2023);

o Desvalorizacdo das Cooperativas de Catadores: Falta de apoio técnico e financeiro.
Fonte: Pesquisa de Informacfes Basicas Municipais — MUNIC, a qual comp&em o Suplemento de Saneamento
Bésico do IBGE (2023).

A falta de infraestrutura basica para a gestdo de residuos sélidos continua sendo um dos
principais entraves para a efetividade da PNRS. Segundo dados da Pesquisa de Informagdes
Basicas Municipais — MUNIC, 36,6% das Cidades Brasileiras ainda possuiam Lix&o a Céu aberto
(IBGE, 2023), para onde destinam ilegalmente seus residuos urbanos.

Apesar da PNRS prescrever a Coleta Seletiva para as Cidades, um pouco mais da metade
das Cidades Brasileiras contavam com Coleta Seletiva, uma vez que a implementacéo dela
depende de parcerias entre governos, empresas e consumidores, mas a falta de coordenagéo e

fiscalizacdo impede seu funcionamento adequado.
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A PNRS, por meio de seu art. 18, combinado com o art. 55, estabeleceu que a elaboracao
de Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos é condicao para o Distrito Federal e
0s Municipios terem acesso a recursos da Unido destinados a empreendimentos e servigos
relacionados a limpeza urbana e ao manejo de residuos sélidos, ou para serem beneficiados por
incentivos de entidades federais de crédito ou fomento para tal finalidade (Brasil, 2010).

Ocorre que boa parte dos desafios municipais para acessar fundos federais ou estaduais
ainda se ddo devido a caréncia de politicas e planos municipais de gestdo integrada de residuos
solidos, onde dados do IBGE (2023) ressaltam que menos de 46,5% das Cidades Brasileiras
possuiam a Politica Municipal de Residuos Solidos e 55,8% possuiam o Plano Municipal de
Gestdo Integrada de Residuos Sélidos.

As Politicas Publicas tematicas tém como propdsito planejar acGes executivas dentro das
Cidades Brasileiras, onde a auséncia do planejamento impede a implantacdo, execucao e expansao
da infraestrutura urbana de gestdo de residuos e reciclagem.

Além da omissdo das politicas municipais setoriais, a implementacdo da PNRS fica
prejudicada pela frégil articulacdo entre os entes da federacdo, comprometendo a efetividade das
acOes nas cidades brasileiras. Estados e municipios frequentemente tém dificuldades em
harmonizar seus planos com as diretrizes federais, resultando em sobreposi¢cdes ou lacunas de
responsabilidades.

Outro desafio é a Educacdo Ambiental, pois embora esta seja essencial para promover a
conscientizacdo da populacdo e de técnicos das esferas publicas do Brasil, campanhas e
qualificacbes sobre a devida gestdo dos residuos urbanos e reciclagem sdo escassas, mal
estruturadas ou inexistentes, uma vez que menos de 50 % das Cidades Brasileiras possuiam
Educacdo Ambiental (IBGE, 2023). A coleta seletiva, por exemplo, depende do envolvimento da
populacdo, mas o desconhecimento de como separar e destinar 0s residuos corretamente
compromete sua eficacia.

As cooperativas de catadores, reconhecidas como parceiras essenciais na PNRS, enfrentam
dificuldades de apoio técnico e financeiro. Muitos catadores ainda operam em condicdes precarias,

sem acesso a equipamentos basicos ou programas de capacitacéo.
2.2 Green bonds como ferramentas para mobilizar recursos financeiros
Os Green Bonds ou titulos verdes, sdo definidos como titulos de divida que vinculam os

recursos arrecadados a projetos sustentaveis, incluindo energia renovavel, eficiéncia energética,

transporte limpo, gestdo sustentavel de agua, adaptacdo as mudancas climaticas, reflorestamento
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e gestdo de residuos (CBI, 2023). Esses projetos devem ser devidamente especificados e
monitorados, garantindo que os beneficios ambientais sejam mensuraveis e reportados.

Os Green Bonds se apresentam como um dos caminhos para promogéo da melhoria no
gerenciamento urbano de residuos e na majoracdo dos numeros da reciclagem nas cidades
brasileiras, onde a crescente demanda por praticas sustentaveis podem mobilizar recursos
financeiros e superar essas barreiras, integrando diferentes politicas e promovendo um impacto

ambiental e social (Quadro 2).

Quadro 2 — Caracteristicas e Classificagdo Principais dos Green Bonds

Aspecto Descricéo

CARACTERISTICAS e Uso especifico dos recursos: O valor arrecadado deve ser utilizado
exclusivamente em projetos que gerem beneficios ambientais claros e
mensuraveis.

e Relatdrios transparente: As entidades emissoras devem divulgar regularmente
como os recursos estdo sendo aplicados, bem como os impactos ambientais
alcancados.

e Certificacdo e verificacdo externa: Muitas vezes, os Green Bonds sdo
certificados por organizacdes independentes, como o Climate Bonds Standard,
que valida a conformidade com critérios ambientais rigorosos.

CLASSIFICACAO e Governamentais: Emitidos por governos nacionais ou locais para financiar
politicas publicas ambientais.

e Corporativos: Emitidos por empresas para financiar projetos sustentaveis em
Seus negocios.

e Multilaterais: Emitidos por bancos de desenvolvimento, como o Banco
Mundial, para apoiar projetos sustentveis em paises em desenvolvimento.

Fonte: Elaborado pelo Autor com Dados do CBI (2019).

Os Green Bonds apresentam diversos Beneficios Econdmicos e Ambientais, tais como
Promocdo de Investimentos Sustentaveis que sdo vitais para direcionar fluxos de capital para
iniciativas que contribuem para os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS). Projetos
financiados por Green Bonds podem incluir energia limpa, infraestrutura resiliente e cidades
sustentaveis.

Muito alinhado com a demanda climética global, os Green Bonds promovem apoio a
Transi¢do para uma Economia de Baixo Carbono ao financiar projetos que reduzem emissoes de
gases de efeito estufa e promovem eficiéncia energética (Flammer, 2020). Ndo menos importante,
estimulam ao Desenvolvimento de Mercados Sustentaveis quando incentivam empresas e
governos a adotarem praticas mais responsaveis, ajudando a consolidar mercados sustentaveis e
inovadores (CBI, 2023).

Os Green Bonds seguem Normas e Diretrizes Internacionais para sua operagao, tais como

as normas do Green Bond Principles (GBP) que foram desenvolvidas pela International Capital
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Market Association (ICMA), as quais fornecem um conjunto de diretrizes voluntérias para sua
emissao. Seus pilares incluem Definigéo clara do uso dos recursos; Processo de avaliacéo e sele¢do
de projetos; Gerenciamento transparente dos fundos captados; e Relatdrios regulares sobre a
aplicacdo dos recursos e os impactos alcancados.

Ainda, seguem parametros do Climate Bonds Standard (CBS), gerido pela Climate Bonds
Initiative (CBI), a qual é uma estrutura de certificacdo que avalia a elegibilidade de projetos com
base em critérios especificos, como reducdo de emissdes e adaptacdo climética.

A Dissertacdo de Mestrado do Programa de Pds-Graduacdo em Agronegocios da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul mapeou empresas no setor de papel e celulose no
Brasil, onde a Suzano foi que mais estocou tCO2 equivalente, seguida da Fibria, Klabin e Celulose
Irani. As quatro empresas analisadas divulgaram relatérios de acordo com os Green Bonds
Principles (Oliveira; Poyer, 2021).

A China emergiu como um dos maiores emissores de Green Bonds, alavancando seu
mercado interno para financiar projetos de energia limpa e mitigagao de poluigéo urbana. Em 2021,
0 pais emitiu mais de US$ 60 bilhdes em titulos verdes (CBI, 2021).

2.3 Desafios e oportunidades no Brasil

No contexto brasileiro, os Green Bonds representam oportunidade estratégica para
financiar projetos que enfrentem desafios ambientais criticos, como desmatamento, gestdo de
residuos e transi¢do energética. O Brasil acumula US$ 2 bilhGes em titulos soberanos verdes
emitidos nos anos de 2023 e 2024 (CFSS, 2024).

No entanto, obstaculos como desalinhamento dos critérios de elegibilidade previstos nos
Indicativos de Alocacdo de Recursos dos Titulos Soberanos Sustentaveis, as realidades do
mercado e as politicas pablicas nacionais, ainda precisam ser superados para expandir 0 mercado
no pais, onde diretrizes claras e alinhadas com a Politica Nacional de Residuos Sélidos poderéo
atrair investimentos verdes no Brasil, gerando impactos positivos na infraestrutura urbana nacional
tanto quanto na economia.

O cenério internacional retrata que os Green Bonds possuem um modelo de emissdo com
aplicacdo em larga escala e com a possibilidade de diversificagdo de investimentos, ao mesmo

tempo que entrega a sociedade beneficios socioecondmicos e ambientais compartilhados.
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3 Metodologia

A metodologia combina abordagem qualitativa, para desenvolver diretrizes robustas para
a pre-emissdo de Green Bonds voltados ao fomento da gestdo urbana de residuos solidos, bem
como na majoracdo dos numeros da gestdo de residuos sélidos e da reciclagem nas Cidades
Brasileiras.

O corpus da pesquisa foi estruturado por trés grupos de fontes: publicagdes cientificas sobre
titulos verdes e gestdo de residuos solidos; documentos normativos e diretrizes institucionais
relacionadas ao financiamento sustentavel; e experiéncias internacionais de estruturagcdo e

aplicagéo desses instrumentos.

3.1 Pesquisa Bibliografica

A busca bibliogréfica foi realizada nos periddicos capes, em 2024, avaliando artigos
publicados anteriormente até este ano, utilizando descritores em portugués e inglés, incluindo
“Green Bonds”, “titulos verdes”, “gestdo de residuos solidos”, “solid waste management”,
“recycling” e “circular economy” associados aos operadores booleanos AND/OR.

Foram adotados como critérios de inclusdo artigos cientificos relacionados ao
financiamento por titulos verdes, a gestao de residuos sélidos, a reciclagem, a economia circular e
as politicas de financiamento sustentavel, com contribui¢6es pertinentes aos objetivos da pesquisa.
Foram excluidas publicacGes duplicadas, estudos sem relacdo direta com o tema e trabalhos que
ndo apresentassem informacdes relevantes para a analise proposta.

A selecdo considerou a pertinéncia dos titulos, resumos e conteldo dos trabalhos em
relacdo ao objeto de estudo. Ao final, nove artigos foram selecionados para analise, As publicacfes
selecionadas subsidiaram a identificacdo de conceitos, critérios e praticas utilizados na elaboracao
das diretrizes para a pré-emissao de Green Bonds voltados a gestdo de residuos solidos no Brasil.

Este material teve complementacdo por analises de um artigo recente dos proprios autores

e uma dissertagédo associada ao tema.
3.2 Anélise documental
Na analise documental, realizada em 2024, para documentos anteriores a esta data, em

repositérios governamentais e organizacdes representativas do tema, empregando as mesmas

expressoes. Incluidos estudos relacionados ao financiamento sustentavel, a emissdo de titulos
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verdes, as politicas de residuos sélidos e a identificagdo de projetos ambientalmente elegiveis.
Excluidos documentos sem relacdo direta com os objetivos da pesquisa, registros duplicados e
materiais sem informagdes suficientes para a analise.

A andlise documental visa compreender o conceito e a finalidade dos Green Bonds e como
podem fomentar a gestdo urbana de residuos solidos a reciclagem no Brasil. Essa etapa envolve

trés momentos distintos (Quadro 3).

Quadro 3: Etapas da Analise Documental para conceito e a finalidade dos Green Bonds e como podem fomentar a
gestdo urbana de residuos sélidos a reciclagem no Brasil.

Etapas Anélise
Guias e | Estudo de publicac@es de instituicoes financeiras, como Climate Bonds Initiative, International
analises de | Capital Market Association (ICMA) e relatérios de bancos de desenvolvimento (e.g., Banco
mercado Mundial e BNDES), para identificar tendéncias globais na emissdo de Green Bonds e suas

aplicacGes no setor ambiental.

Exame de | Analise da legislacéo brasileira, como a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS), e de
politicas programas de incentivo a reciclagem e financas verdes, com o objetivo de identificar lacunas e
publicas oportunidades para o mercado de Green Bonds.

Estudos Revisdo de artigos cientificos, livros e dissertacfes que explorem o impacto econémico, social e
académicos ambiental dos Green Bonds e sua viabilidade para financiar projetos de reciclagem.

Fonte: Autores (2025)

Os documentos institucionais e normativos, em total de doze, estdo vinculados as seguintes

organizagOes (Quadro 4):

Quadro 4: Instituicdes e documentos dos Green Bonds e como podem fomentar a gestdo urbana de residuos sélidos a
reciclagem no Brasil.

Instituicdo ou organizacao Documento ou material

Politica de financiamento por Green Bonds para bancos
Bangladesh Bank L .
e instituigdes financeiras

Lei n°® 12.305/2010, Politica Nacional de Residuos

Brasil — legislacéo federal )
Sélidos

Caixa Econémica Federal Noticia sobre emissdo de titulos verdes

) L Critérios para residuos, informacdes institucionais e
Climate Bonds Initiative (CBI) . L
relatorio do mercado chinés

Comité de Financas Sustentaveis Soberanas / Ministério da||Arcabouco  Brasileiro para Titulos Soberanos

Fazenda / Tesouro Nacional Sustentaveis
China Green Bond Standards Committee (CGBSC) Principios chineses para titulos verdes
Conselho da Unido Europeia Regulamento (UE) 2023/2631
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CEBDS e FEBRABAN Guia para emissao de titulos verdes no Brasil
CSRC, NDRC e PBOC — China Catalogo de projetos elegiveis para titulos verdes

L ) Relatdrio de alocacéo e impacto dos Green Bonds do
Comisséo Europeia
programa NGEU

. o . o Pesquisa de Informagdes Basicas Municipais —
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) -
Suplemento de Saneamento Béasico

Fonte: autores (2024)

Os temas classificados em cinco categorias: (i) critérios de elegibilidade dos projetos; (ii)
governanca e transparéncia na aplicacdo dos recursos; (iii) impactos ambientais e climéticos; (iv)
beneficios sociais e econémicos; e (v) monitoramento e avaliacdo dos resultados. Essas categorias
orientaram a comparacao entre as fontes e a identificacdo de requisitos relevantes a estruturacao

de projetos de gestdo de residuos sélidos financiaveis por Green Bonds.

3.3 Pesquisa de casos concretos

Pesquisa de Casos Concretos com vistas a desenvolver subsidios para embasar a emissao
de Green Bonds, envolveu Brasil, Bangladesh, China e Unido Europeia, selecionados por
permitirem comparar diferentes abordagens regulatdrias, critérios de elegibilidade e mecanismos
de financiamento ambiental.

Delineada para coletar dados primarios a fim de viabilizar a compreensdo pratica e
detalhada das barreiras e oportunidades para o uso de Green Bonds no financiamento de projetos
de fomento a gestdo urbana de residuos solidos e a reciclagem nas Cidades Brasileiras. Essa
abordagem prioriza o estudo de experiéncias reais, tanto nacionais quanto internacionais, para

embasar as diretrizes propostas. O quadro 5 apresenta as etapas.
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Quadro 5. Barreiras e oportunidades para o uso de Green Bonds no financiamento de projetos de fomento a gestao
urbana de residuos sélidos e a reciclagem nas Cidades Brasileiras

Etapas Anélise

Selecdo de Casos e |dentificacdo de critérios e projetos de gestdo de residuos sélidos e reciclagem que

Concretos ja foram financiados por titulos verdes, no Brasil e em outros paises;

Coleta de Dados e Revisdo de Guias e analises do mercado de Green Bonds, buscando informac6es

sobre os Casos sobre os critérios utilizados para sele¢do, as métricas de impacto e os desafios
encontrados;

Analise dos Casos e Identificacdo de critérios de elegibilidade e impacto utilizados em diferentes
contextos;

e Extracdo de licoes aprendidas e boas praticas que possam ser adaptadas ao contexto

brasileiro.

Proposicéo de e Sintese das informacdes obtidas, destacando estratégias bem-sucedidas e potenciais

Recomendacdes adaptac@es para diferentes escalas de projetos no Brasil;

Baseadas em e Elaboracdo de diretrizes praticas para a pré-emissao de Green Bonds, fundamentadas

Casos Reais em evidéncias de casos concretos.

Fonte: Autores (2025)

Ao priorizar a analise de casos reais, esta abordagem busca garantir que as diretrizes sejam
pragmaticas, aplicaveis e alinhadas as realidades do mercado e das politicas publicas. A conexao
com experiéncias concretas oferece base solida para validar as recomendagdes e maximizar a
probabilidade de sucesso na implementacdo de Green Bonds de fomento a gestdo urbana de

residuos sélidos e a reciclagem nas Cidades Brasileiras.

3.4 Critérios de elegibilidade

Para criacdo de um parametro de comparacao com os critérios aplicados em outros paises,
lista-se alguns Critérios Gerais para elegibilidade de um projeto relacionado a gestdo de residuos
solidos urbanos (RSU) e reciclagem:
 Gerar beneficios ambientais claros, como reducédo da poluicdo, mitigacdo de emissdes de gases
de efeito estufa (GEE), economia circular e recuperacdo de materiais reciclaveis;
« Atender as diretrizes dos Green Bond Principles (GBP), garantindo que o uso dos recursos seja
transparente e sustentavel;
+ Estar alinhado as politicas nacionais e internacionais de gestdo de residuos solidos, como a
Politica Nacional de Residuos Solidos — PNRS.
+ Passar por verificagédo e certificagdo independente, conforme padrdes reconhecidos, como a
Climate Bonds Initiative (CBI).

Segundo o Manual para InstituicGes Financeiras da América Latina e Caribe, o Brasil € 0

maior mercado de capitais da regido com o maior nimero de Instituicbes Financeiras - IFs que
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emitiram Titulos Verdes, tendo como principais atores do mercado Itau, Bradesco e BTG
(FEBRABAN; CEBDS, 2016).

Vale ressaltar que as emissdes em referéncia, em sua maioria, ndo sédo de projetos
relacionados a gestdo de residuos sélidos urbanos (RSU) e reciclagem, onde o proprio manual ndo
apresenta exemplos de Critérios de Elegibilidade para Titulos Verdes aplicados por IFs referentes
ao tema de nosso estudo, deixando evidenciada a omissdo presente na América Latina e Caribe.

Por fim, ao combinar a Anélise Documental, Pesquisa de Casos Concretos e Critérios de
elegibilidade esta metodologia busca garantir que as diretrizes propostas sejam tanto

cientificamente embasadas quanto aplicaveis na pratica.

4 Resultados e Discussao

4.1 Guias, analises de mercado, principios e politicas publicas

A Revisdo de Guias, analises do mercado, principios e politicas publicas sobre os Green
Bonds se prop6s a encontrar informac6es sobre os critérios utilizados para selecdo, as métricas de
impacto e os desafios encontrados em outros paises, 0s quais foram comparados com a nossa
realidade e propondo melhorias para majoracdo do aporte em nossos Titulos Soberanos
Sustentaveis voltados para Gestdo de Residuos e a reciclagem. O Quadro 6 sistematiza estas

informacdes.

Quadro 6: Guias e analise do mercado de Green Bonds em convergéncia com o estudo Gestdo de Residuos e a
reciclagem

Pais Guias, anélises de | Autor Convergéncia com o estudo
mercado, principios e
politicas publicas

BRASIL e Titulos  Soberanos | e Secretaria do |e Apresenta como Despesa Elegivel o
Sustentaveis (Relatério | Tesouro critério  Economia circular das Plantas

Pré-Emisséo 2024) Nacional do | industriais que processam residuos para gerar

Ministério  da | novos produtos ou para restaura-los a um estado

Fazenda. anterior  que  possibilite  um  novo

processamento.

BANGLADESH |e Policy on GreenBond | ¢ Bangladesh | e O Banco de Bangladesh forneceu
Financing for Banks and | Bank Politicas sobre Financiamento de Titulos

Fls Verdes para Bancos e Instituicbes Financeiras,

observando as atividades de Coleta, Transporte
e Triagem de Residuos, Implantacédo de Usinas
de recuperacdo e reciclagem de materiais,
Fabricacdo usando materiais reciclados,
Investimento, modernizacdo ou operacdo de
plantas de fabricacdo usando materiais
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reciclados como matéria-prima  primaria,
Aterros sanitarios com captura de gas e
Construcdo, operacdo efou instalacdo de
instalacbes dedicadas a Residuos perigosos,
Residuos médicos, Residuos eletronicos,
Residuos radioativos, Compostagem e Digestdo
anaerobica de lodo de esgoto.

e Green Bond Endorsed
Projects Catalogue
(2021)

Committee

e People's
Bank of China
(PBOC), the
National
Development
and Reform
Commission
(NDRC) and the
China Securities
Regulatory
Commission
(CSRC)

UNIAO e Regulamento (UE) [ e Conselho da |e Regulamento que define critérios
EUROPEIA 2023/2631  -European | Unido Europeia | claros para a emissdo de titulos verdes,
Green Bond Standard alinhados a taxonomia da UE, visando garantir
(EUGBS) que 0s recursos sejam direcionados para
atividades  sustentdveis e evitar 0
"greenwashing". O EUGBS é voluntario e busca
promover a transparéncia e a credibilidade no

mercado de titulos verdes europeu.
o A Gestdo de residuos domésticos como
e NGEU Green Bonds | e Publications | prevencdo, minimizacao, triagem, reutilizacao e
Allocation and Impact | Office of the | medidas de reciclagem estdo retratadas nos
report (2024) European impactos climaticos de investimentos elegiveis
Union, 2024 para despesas de titulos verdes da Unido

Europeia.

CHINA e China Green Bond |e China Green |e Principios que buscam harmonizar os
Principles (CGBP) Bond Standard | padres domésticos com as  praticas

internacionais, onde estdo alinhados aos "Green
Bond Principles" da Associacdo Internacional
do Mercado de Capitais (ICMA), estabelecem
que 100% dos recursos captados por meio de
titulos verdes devem ser destinados a projetos
ambientais. A adocdo desses principios busca
unificar esses critérios e promover a
transparéncia no mercado de titulos verdes na
China.

. Dentre 0s projetos previstos no
Catélogo de Projetos Endossados, conforme os
critérios da regulacdo Chinesa sobre Green
Bonds, estdo uma vasta opg¢do de sugestdes para
construcdo e operacdo de instalacbes para
reciclagem, classificacdo e processamento de
recursos residuais de processos industriais e
urbanos.

Fonte: Os Autores (2025)

Da analise da alocacgdo indicativa dos nossos Titulos Soberanos Sustentaveis, no tocante a
gestdo de residuos e reciclagem, notou-se que estes sdo “timidos” em comparagdao com outros
paises, que apresentam exemplos de liderangas globais em emissdes de titulos verdes como a
China e a Unido Europeia, bem como o curioso detalhamento dos critérios de Bangladesh.

A China, além do seu China Green Bond Principles que busca harmonizar os padrdes
domeésticos com as praticas internacionais (CGBSC, 2022), criou um catalogo de regras para

emissdes de titulos verdes o qual endossa projetos sobre gestdo de residuos e reciclagem, deixando
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evidenciado quais sdo as industrias elegiveis para se capitalizarem por essa modalidade (CSRC,;
NDRC; PBOC, 2021).

Como a China, a Unido Europeia vem fazendo seu dever de casa, pois ja tem o European
Green Bond Standard — EUGBS com o Regulamento 2023/2631 da Unido Europeia (CUE, 2023),
bem como ja elaborou anélise dos investimentos ja alocados e seus impactos climaticos. Neste
reporte foram apresentados projetos no segmento da gestdo de residuos e reciclagem, com suas
evidéncias e impactos, demonstrando os frutos do investimento verde nos setores em estudo
(European Commission, 2024).

No contexto de Bangladesh, o Banco local forneceu Politicas sobre Financiamento de
Titulos Verdes para Instituicdes Financeiras, observando uma rica variedade de acdes e projetos,
envolvendo gestéo de residuos e reciclagem, elegiveis (Bangladesh Bank, 2022).

Observando o Brasil, nosso Pais caminha desalinhado as realidades do mercado e das
politicas publicas nacionais, uma vez que foi encontrado um unico projeto de gestdo de residuos
solidos e reciclagem financiado por titulos soberanos. O Projeto da empresa Adami S.A. Madeiras
utilizou recursos provenientes de debéntures verdes da Caixa Econdémica Federal para expandir
suas operacdes, instalando nova fabrica com capacidade para produzir 125 mil toneladas anuais
de papel a partir de material 100% reciclado, com a criacdo de 150 empregos diretos e 350
indiretos, além de promover gestdo responsavel de recursos e o aproveitamento de residuos
(CAIXA, 2024).

A alocacdo indicativa de recursos oriundos da emissao do Titulo Soberano Sustentavel
elaborada pelo Comité de Financas Sustentaveis Soberanas (CFSS) do Tesouro Nacional
Brasileiro, aborda a gestdo de residuos e a reciclagem de forma muito superficial, sem detalhar os
critérios de alocacdo em alinhamento com as necessidades e caréncias estruturantes do setor, bem
como aos comandos regulatérios da Politica Nacional de Residuos So6lidos (CFSS, 2024).

A atracdo de investidores se dd com regras claras e transparéncia, por isso a China
evidenciou seus critérios por um catalogo, a Unido Europeia mensurou os impactos climaticos dos
investimentos e seus resultados e Bangladesh trouxe um rol completo e complexo de critérios no
setor de gestdo de residuos e reciclagem que podem ser financiados por Green Bonds.

Como ja abordado por este capitulo, o Brasil ainda carece de encerramento de lix6es em
varias cidades, implementacéo da coleta seletiva e logistica reversa, inclusdo socioecondmica dos
catadores de reciclaveis, educacdo ambiental, expansdo e modernizacao da infraestrutura de gestao
de residuos solidos, como usinas de triagem mecanizada, biodigestores e centrais de compostagem,
onde estas areas de acdo devem ter seus impactos climaticos evidenciados, bem como devem estar

indicadas como elegiveis em nossa Alocagédo de Recursos dos Titulos Soberanos Nacionais.
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O detalhamento da alocag&o indicativa de recursos oriundos da emissdo do Titulo Soberano
Sustentéavel referente aos critérios de elegibilidade especificos para projetos relacionado a gestdo
de residuos sélidos urbanos (RSU) e reciclagem irdo evidenciar essa modalidade de investimento
para investidores que buscam, entre outras medidas sustentaveis, direcionar fluxos de capital para
iniciativas que contribuem para os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS).

O Caminho para cidades mais resilientes ao clima esta no financiamento climatico da
gestdo urbana de residuos solidos e na ampliacéo da reciclagem, onde os Green Bonds se mostram
em ascensao em paises emergentes, apoiada por crescente conscientizacao dos investidores sobre
o clima (Banga, 2018).

4.2 Anélise dos artigos selecionados

A analise dos artigos (Quadro 7) identificou a capacidade de uma economia em transicdo
no Brasil para instituir o mercado de titulos verdes, bem como de tornar esse mercado atraente
para os investidores nacionais e internacionais (Lin; Hong, 2022).

A analise evidenciou a tendéncia de crescimento continuo e atracdo do mercado de titulos

verdes, onde a Europa tem a maior fatia do mercado de Green Bonds (Niyazbekova et al., 2021)

Quadro 7: CategorizacAo de artigos selecionados sobre Green Bonds para gestdo de residuos sélidos.

Metodologia Periodico ou
Titulo Autor(es) Obijetivo do estudo || dolog veiculo de
identificada .
publicacdo
Avaliar a efetividade
da Politica Nacional de
Residuos Sélidos
(PNRS), no que tange a
ndo geracdo/reducao e||Analise
a destinacdo final dos||{documental e
Avaliacao da residuos, comparando|lcomparagéo de
efetividade das||/Andréa Ryba Lenzi,|jos dados||dados
s Lo - - - - Cuadernos de
politicas publicas que|[Edson Henrique Gaspar||disponibilizados pelojjsecundarios do Ed -
N . - . . ucacion y
abordam a gestdo de||Massi & Raniel Marcelo|[Sistema Nacional de||SNIS com metas
. ) - Desarrollo
residuos solidos: umj|de Santana. InformacGes sobre(|do Plano
panorama brasileiro Saneamento  (SNIS),||Nacional de
com as metas||Residuos
estipuladas no Plano||Sélidos.
Nacional de Residuos
Sélidos do
desenvolvimento
sustentavel.
Developing a Green Lin Lin & Yanrong Anallsar- como  uma Estudg de caso Europgan' Business
Bonds Market: Hong economia em transicéo|/da China, com  ||Organization  Law
Lessons from China. ' pode desenvolver umlijandlise juridico- ||Review.
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Evidence from China

emissdes de titulos
verdes e convencionais
e examinando 0s
efeitos apds a emissdo.

emissoras de
titulos verdes e
convencionais,
com modelos
PSM-DID.

Metodologia Periodico ou
Titulo Autor(es) Obijetivo do estudo || dolog veiculo de
identificada B
publicacdo

mercado de titulos||institucional e

verdes em expansdo em||regulatéria do

um curto periodo,||desenvolvimento

usando a China como||do mercado de

um estudo de caso. titulos verdes.

. - Estudo empirico
Investigar a relagao o
— guantitativo com

entre a emissao de ~

P empresas nao

titulos verdes e o . .

. financeiras
Green Bond Issuance desempenho ambiental listadas na
’s||\: . mpri né . Frontier in
and- Corporate’s||y i chen & Md. Atikur d_e empresas nao China; O.t ers .
Environmental financeiras listadas na N Business, Economics
Rahaman. . comparagao entre

Performance: China, comparando and Management.

Green bonds — a tool
for financing “green"
projects in countries

Shakizada Niyazbekova,

Luiza Moldashbayeva,
Seyit Kerimkhulle,
Nurdin Dzholdoshev,
Tamara Dzholdosheva,

and Madina Serikova.

Discutir se os titulos
verdes sdo relevantes e
atraentes  para  0S
investidores hoje.

Abordagem
analitico-
descritiva, com
generalizacdo
I6gica, analise
conceitual e uso
de dados
secundarios
sobre o mercado
de titulos verdes.

EDP Sciences.

Estudo empirico
guantitativo com
dados de
empresas; analise

Politica Nacional de

Cristine Diniz Santiago,

documental da

Estudar os titulos||da reacdo do
Green_ Bonds: verdes como  umj|mercado e do Environmental and
SIS and Caroline Flammer instrumento desempenho Ener Policy and
— p *)% Y

Impl_lcatlops 12l relativamente novo em||financeiro e the Economy.
Ealie ey, financas sustentaveis. |lambiental,

incluindo estudo

de evento e

diferencas-em-

diferencas.

Analise

i 5lidos:||Ana  Cristina Bagatini i ivacaol||i 3
Residuos Sczhdos. T gat A”a"sf"f ) QU0 mplerpgntagao Desenvolvimento e
perspectivas apés um|[Marotti, Erica Pugliesi &|da Politica Nacional de||da Politica Meio Ambiente
decénio de  sualpuliano Costa Gongalves. ||Residuos Solidos. Nacional de '
promulgacéo. Residuos
Solidos.

Reimagining  urban Jutta Gutberlet & Torleif Oferecer_ uma Comunlcagag Cities: The
waste  management: perspectiva nova e||breve de carater .

. - “[|Bramryd. : ~ o o, International Journal
Addressing social, integrada da gestdo de|lanalitico-critico,
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Titulo

Autor(es)

Obijetivo do estudo

Metodologia
identificada

Periodico ou
veiculo de
publicacdo

climate, and resource
challenges in modern
cities.

residuos em vista da
reducdo da pobreza,
mudangas climaticas e
conservacgao de
recursos.

baseada em
discussao
conceitual dos
impactos sociais,
climaticos e de
recursos na
gestdo urbana de
residuos.

of Urban Policy and
Planning.

The green advantage:

Analisar se os titulos
verdes sdo capazes de
mobilizar recursos para

Estudo empirico
guantitativo com
pareamento por
escore de
propenséao

finance for developing
countries.

adaptacdo e mitigacdo
para paises em
desenvolvimento.

Exploring the||Gianfranco Gianfrate &|[financiar a transicdo||(propensity score |[Journal of Cleaner
convenience of||Mattia Peri. para uma economia de||[matching), Production.
issuing green bonds baixo carbono e paralfaplicado a titulos
alcancar a meta do||verdes europeus
Acordo de Paris. e titulos
convencionais
comparaveis.
Andlise tedrico-
conceitual do
. . [Imercado de
Examinar o potencial]| .
. titulos verdes,
The green  bond dos titulos verdes nal|. o
. S identificando
market: a potential mobilizagdo de Journal of
. a . - fatores de . .
source of climate||Josué Banga financiamento de Sustainable Finance

expansao e
barreiras ao
financiamento
climatico em
paises em
desenvolvimento.

& Investment.

Fonte: Autores (2025)

Os artigos evidenciaram a capacidade dos titulos verdes em contribuir para efetivacdo da

Politica Nacional de Residuos Sélidos por meio de investimento na infraestrutura brasileira de

gestdo de residuos e reciclagem (Santiago et al., 2023). A efetivacdo de investimento por Green

Bonds somente sera possivel quando os critérios de financiamento da agenda de gestdo de residuos

e reciclagem estejam alinhados com as demandas e necessidades das cidades.

Ainda, a capacidade da gestdo de residuos em promover a reducdo da pobreza, impactar

nas mudancas climéticas e na conservagéo de recursos naturais (Gutberlet; Bramryd, 2025).

O encerramento de lixdes, a implementagdo da coleta seletiva, logistica reversa, melhoria

na infraestrutura urbana de gestdo de residuos e a majoracdo dos numeros da reciclagem nas

cidades, uma vez financiados por titulos verdes, terdo impactos climéaticos mensuraveis e capazes
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de contribuir com a transicao do Brasil para uma economia de baixo carbono, em alinhamento com
a meta do Acordo de Paris (Gianfrate; Peri, 2019).

Outro ponto de alerta apontado foi a necessidade da reducdo dos custos do financiamento
de obrigacdes verdes para as empresas (Chen; Rahaman, 2022), com melhoria no acesso a Green
Bonds ampliando a alocacdo de recursos em projetos voltados para esta area. Importante ressaltar
que no tocante a habilidade dos titulos verdes mobilizarem recursos para o financiamento de a¢des
de adaptacédo e mitigacao para paises em desenvolvimento, como o Brasil (Banga, 2018).

Neste sentido, vale lembrar que a inclusdo socioecondmica dos catadores os retira de areas
de vulnerabilidade social e promove adaptacdo climatica, bem como as emissdes evitadas pela
reciclagem promove mitigacdo climatica através do desvio de que toneladas de residuos que
deixam de ser enviadas para aterros sanitarios e lixdes e regressam como matéria prima para cadeia
produtiva (Figueras; Pasqualetto, 2024).

Por fim, cabe jogar luz sobre uma forte tendéncia internacional de Projetos Verdes de
Adaptacdo as mudancas climaticas estarem presentes como elegiveis no portifélio de bancos de
desenvolvimento multilaterais e municipios que incluem componentes de adaptacdo as mudancas
climaticas nos seus titulos verdes (FEBRABAN; CEBDS, 2016).

4.3 Critérios de elegibilidade especificos para projetos relacionado a gestdo de residuos solidos
urbanos (RSU) e reciclagem

Diante da observacdo das boas préaticas elencadas, bem como das licGes aprendidas que se
pode adaptar as contexto brasileiro, elaborou-se uma sintese de diretrizes para a pré-emissao de
Green Bonds que tenham como objetivo financiar projetos relacionado a gestéo de residuos sélidos

urbanos (RSU) e reciclagem, fundamentadas em evidéncias de casos concretos (Quadro 8).
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Quadro 8: Sintese de diretrizes para a pré-emissao de Green Bonds direcionados ao financiamento de projetos de
gestéo de residuos solidos urbanos e reciclagem.

Eixos Diretrizes
Infraestrutura | e Expansdo e modernizacdo da infraestrutura de gestdo de residuos sélidos, como usinas de
e  Operagdo | triagem mecanizada, biodigestores e centrais de compostagem;
dos projetos | e Investimentos em tecnologias para rastreamento e monitoramento de residuos, como sistemas
devem inteligentes para coleta e logistica reversa;
contemplar: e Projetos de coleta seletiva estruturada, incluindo parcerias com cooperativas de catadores;

e Apoio a modelos de economia circular, como producgéo de combustiveis derivados de residuos
(CDR), reciclagem de embalagens e aproveitamento energético de residuos; e

e Fechamento e recuperagdo ambiental de lixdes e aterros irregulares, promovendo alternativas
ambientalmente adequadas.

Os  projetos
devem

e Reducdo de emissdes de metano (CH4) e didxido de carbono (CO:) por meio da melhoria da
gestdo de aterros sanitarios;

demonstrar e Aproveitamento energético de residuos organicos via biodigestdo ou recuperacao energética
impacto (Waste-to-Energy); e

ambiental ¢ Uso de tecnologias de baixo carbono, como frotas elétricas para coleta de residuos.

positivo, tais

como:

Os Green | e Inclusdo e fortalecimento das cooperativas de catadores, garantindo remuneragéo justa e
Bonds também | melhores condicdes de trabalho;

devem gerar | ¢ Fomento a economia circular por meio da criagdo de mercados para materiais reciclados; e
Impacto e Programas de educacdo ambiental e conscientizagdo da populagdo sobre a importancia da
Social, separacao e reciclagem de residuos.

Econdmico e

incentivar:

Fonte: Autores (2025)

As licBes aprendidas deixam evidente que os critérios de elegibilidade presentes nos
regulamentos, normas e principios que regulam os Green Bonds dentro de uma nacgédo, devem ser
robustos e completos para deixar claro aos investidores quais sdo as areas dentro do setor da gestao
de residuos e reciclagem.

Deste modo, que se evidenciou o ja listado exemplo de Bangladesh, o qual possui um rol
exaustivo e complexo de acbes no setor da gestdo de residuos e reciclagem, que podem ser
financiadas por titulos verdes em seu pais. Ainda, de extrema importancia a China, além do seu
Green Bond Principles, elaborou um Catalogo de Projetos Endossados para investidores, com
vasta opc¢éo de sugestdes investimentos no setor da gestao de residuos e reciclagem. E, por fim, a
Unido Europeia que ja apresentou um reporte de impacto dos investimentos, evidenciando aos

investidores a importancia e relevancia do investimento no setor.
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4.4 Anélise critica

A emissdo de Green Bonds para financiar projetos relacionados a gestao de residuos solidos
urbanos (RSU) e reciclagem no Brasil apresenta potencial consideravel para promover a
sustentabilidade ambiental e a economia circular, uma vez que seus impactos climaticos sendo
mensurados serdo capazes de gerar agdes integradas de adaptacdo e mitigacdo climatica e
contribuir com a transicdo do Brasil para uma economia de baixo carbono, em alinhamento com a
meta do Acordo de Paris.

A adocdo de diretrizes claras, transparentes, completas e alinhadas com as demandas das
cidades brasileiras e da politica nacional de residuos solidos € crucial para garantir a credibilidade
e 0 sucesso desses titulos, bem como para atrair investidores no mercado financeiro.

Neste sentido, o rol indicativo de projetos relacionado a gestao de residuos soélidos urbanos
(RSU) e reciclagem deve vir com detalhamento na alocacdo de recursos da emissao do Titulo
Soberano Sustentavel do nosso pais, onde estes requisitos endossados irdo evidenciar essa
modalidade de investimento direcionando fluxos de capital.

As atividades elegiveis e os critérios aplicam-se a projetos e ativos focados em: Coleta:
Infraestrutura, contentores e sistemas para coleta de residuos; Triagem: Instalacfes para separar
materiais reciclaveis; Reutilizacdo e Reciclagem: Processamento de residuos em matérias-primas
secundarias ou reparacao de produtos; Compostagem e Digestdo Anaerdbica: Tratamento de
residuos verdes, de jardim e alimentares; Tratamento Térmico com Recuperagdo de Energia:
Processamento de residuos residuais (apenas fora da UE); Recuperacdo de Gas de Aterro:
Instalacdo de sistemas para capturar gas de aterros desativados.

Recomenda-se a Secretaria do Tesouro Nacional do Ministério da Fazenda observar a
sintese de diretrizes para a pré-emissdo de Green Bonds sugeridas, as quais poderdo servir de
subsidio para completar o rol de despesas elegiveis na alocacao de recursos da emisséo do Titulo
Soberano Sustentavel do nosso pais, no tocante a projetos relacionado a gestao de residuos solidos
urbanos (RSU) e reciclagem.

Diante da recente regulamentacdo dos Green Bonds no Brasil, é fundamental ampliar os
estudos e pesquisas académicas voltados a sua aplicagdo em projetos de gestdo de residuos e
reciclagem. A caréncia de suporte técnico e académico nessa area compromete o pleno
aproveitamento desse mecanismo de financiamento sustentavel, que pode desempenhar papel
fundamental na promocao da economia circular e na mitigacdo dos impactos ambientais.

A par das limitacbes de publicacbes e legislacbes sobre o tema, recomenda-se
aprofundamento das pesquisas, contribuindo para o desenvolvimento de diretrizes mais eficazes,

a adaptacédo das melhores préaticas internacionais a realidade brasileira e a ampliacdo do acesso a

COLOQUIO — Revista do Desenvolvimento Regional — Taquara (RS) - v. 23, n. 1, jan./dez. 2026. 19



FACCAT
REVISTA DO DESENVOLVIMENTO REGIONAL e

) COLOQUIO o~

investimentos sustentaveis, garantindo que os Green Bonds se tornem ferramenta efetiva para
impulsionar a sustentabilidade no pais e entregar tdo esperada efetividade a politica nacional de

residuos sélidos.

5 Consideracdes Finais

Objetivou-se analisar a integracdo da reciclagem em a¢des de adaptacéo urbana e mitigacéo
dos gases de efeito estufa (GEE), onde se revelou uma estratégia indispensavel para a construcao
de cidades mais sustentaveis e resilientes frente as mudancas climaticas. Foi possivel compreender
que a reciclagem contribui para correta gestdo de residuos solidos e desempenha papel
fundamental na diminuicdo das emissdes de GEE, especialmente quando incorporada a gestdo
urbana integrada e eficaz.

Constatou-se gue a reciclagem exerce um Servico Ambiental de impacto Ecossistémico de
relevancia e importancia dentro das cidades brasileiras, promovendo resiliéncia climética através
da incluséo socioecondmica dos catadores de reciclaveis, da economia de recursos naturais e o
aproveitamento de residuos que seriam destinados a aterros sanitarios e lixes por todo o Brasil.

O desafio de viabilizar essas praticas em larga escala, no entanto, esta intimamente ligado
ao financiamento climatico, que se apresenta como um dos principais impulsionadores para a
implementacdo de politicas e projetos sustentaveis. O fluxo destes recursos direcionados para
iniciativas que alinhem a adaptacdo climética a mitigacdo de emissdes é vital para garantir que
cidades e na¢Oes, especialmente em regides mais vulneraveis, possam avancar em dire¢do a um
modelo de desenvolvimento de baixo carbono.

Embora ainda haja desafios como a falta de alinhamento entre politicas locais e globais, a
auséncia de governanca climatica robusta em algumas regifes e a desigualdade no acesso aos
recursos financeiros, as oportunidades oferecidas pelo financiamento climatico sao promissoras.

Conclui-se que a combinacdo de reciclagem com a devida gestdo urbana de residuos
solidos, em acOes de adaptacdo urbana e a mitigacdo climatica, suportadas pelo financiamento
climético, em especial os Green Bonds, oferece solucéo robusta e integrada para a mitigacéo dos
impactos ambientais, promovendo uma transigdo efetiva para cidades mais verdes e sustentaveis.

Para que essa transicdo seja bem-sucedida, é fundamental melhor detalhamento do rol de
despesas elegiveis na alocagéo de recursos da emissdo do Titulo Soberano Sustentavel do nosso
pais, no tocante a projetos relacionado a gestdo de residuos sélidos urbanos (RSU) e reciclagem,
onde as despesas elegiveis estejam alinhadas com as demandas das cidades brasileiras, com as

politicas publicas nacionais e com as melhores préaticas internacionais.
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As iniciativas apontadas, somadas ao esfor¢co coordenado entre governos, empresas,
comunidades e organismos internacionais irdo viabilizar a melhor visualizagdo dos investidores
sobre os titulos soberanos nacionais afetos ao fomento a Gestdo de Residuos Solidos e a
Reciclagem Nacional.

E fundamental, ainda, a ampliacio de estudos e pesquisas académicas voltados a tematica,
onde a caréncia de suporte cientifico prejudica a criacdo de fundamentos técnicos para viabilizar
a atragdo de recursos para o financiamento da sustentabilidade do nosso pais, bem como para

entregar tdo esperada efetividade a politica nacional de residuos sélidos.
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