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Resumo: O fenémeno da educacdo sempre foi visto como um fator necessario a mudanca social,
politica e econdmica. Os paises que perceberam a magnitude da sua importancia e os efeitos
positivos que a educacao, juntamente com o0s investimentos em pesquisa e desenvolvimento podem
trazer, conseguiram sair da zona abissal dos indicadores de desenvolvimento e hoje lideram esses
rankings. Verificando tais indicadores relacionados a assuntos de investimentos em educacéo,
ciéncia e tecnologia, o presente artigo foi escrito fazendo uma abordagem sobre a relacdo dos
investimentos nessas areas, ligados ao desenvolvimento e também traz a proposta do Educar pela
Pesquisa como metodologia para fomento pelo interesse as questdes de C&T nos anos iniciais do

ensino.
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Abstract: The educational phenomenon has always been seen as a necessary factor to social,
political and economic change. Those countries which have realized the magnitude of its
importance and the positive effects that education, along with investments in research and
development, got to leave out of the abyssal zone of development indicators and now are leader in
these rankings. Checking these indicators related to investment issues in education, science and
technology, this article was written making an approach to the relationship of the investments in
these areas, linked to the development and also brings the proposal of Education by Research as a

methodology to promote the interest to S & T issues in the early years of education.
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Introducéo

Assim como a humanidade, a tecnologia € bastante antiga e se encontra em constante processo de
evolucdo. Através dos esforcos para suprir necessidades humanas, os conhecimentos cientificos
passam a ser elaborados e estes tém a tecnologia como a representacdo do seu permanente avanco.

Dentro desta perspectiva, € visto que a tecnologia e a humanidade sdo indissociaveis.

Com o advento da globalizacdo, para que as nacBes pudessem alavancar 0 seu crescimento
econdbmico e alavancar o seu desenvolvimento social, foi necessario um forte investimento em

Educacdo para alcancar tais resultados e gerar uma maior competitividade no cenario mundial.

Observando os caminhos percorridos pela educacdo no mundo, pode-se perceber que as na¢des que
ocupavam as posices mais longinquas nos indices de erradicacdo do analfabetismo e
desenvolvimento humano, e que perceberam a importancia da educacdo e do conhecimento, hoje
ocupam as posicfes mais vantajosas. Desta maneira, tem-se a educacdo como um fator de

mobilidade social.

Se fazem necessarias politicas publicas que fomentem a iniciacdo e manutencdo cientifica para
alavancar o substrato tecnologico e garantir um estoque cientifico para a inovagdo tecnologica.
(ARANHA; MARTINS, 1989)

Primeiros passos da Ciéncia e Tecnologia no Brasil

No Brasil, um dos grandes acontecimentos na &rea de educacdo superior, ciéncia e tecnologia se
deu em 8 de julho de 1948, com a fundacdo da Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia
(SBPC). Pouco menos de trés anos depois, em 15 de janeiro de 1951, ocorreu a fundagéo do
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPQ), e da Coordenacdo do

Aperfeicoamento do Pessoal de Nivel Superior (CAPES) em 11 de julho do mesmo ano.

Apos treze anos em tramitacdo na Camara dos Deputados, a Lei de Diretrizes e Bases (LDB) foi
aprovada em 20 de dezembro de 1961, porém, a educacdo do Brasil continuou a se desenvolver
sem a necessaria no¢do quanto ao futuro e suas inovagdes eram constantemente interrompidas sob

influéncia da instabilidade politica que o pais sofria aquela época.
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E preciso pensar na forte questdo politica que determina os rumos dados as questdes que envolvem
educacdo, ciéncia e tecnologia, como aponta L6bo (2004, p.76)
Durante alguns anos, especialmente nos anos 80, 0s Ministério da Educacdo e o da Ciéncia
e o da Tecnologia, este criado naquela ocasido, foram tratados como pastas para
composicao politica — com o comando entregue a partidos aliados ao governo central. Isso

denota que 0s governos ndo reconheceram a importancia dessas duas areas para 0

desenvolvimento do pais.

Deve-se levar em consideracdo que para aplicar e colher resultados de uma estratégia voltada ao
desenvolvimento econémico e social, baseada no fomento da educacdo e tecnologia de um pais,
alem de requerer grande interesse politico e grande investimento financeiro em ciéncia e

tecnologia, estes resultados também levam um longo prazo até serem alcancados.

O conhecimento é uma matéria-prima que é lapidada através de trés processos que sdo a educacéo,
ciéncia e tecnologia. A partir do momento em que o0 homem passa a sistematizar 0s conhecimentos,
ele entdo passa a fazer ciéncia e quando é encontrada aplicabilidade para essa ciéncia, seja no seu
cotidiano, nos processos de producdo e/ou auxilio as suas tarefas e/ou criacdo de novos produtos e
métodos podendo ser aplicados ao bem-estar social, entdo surge atecnologia. Desta maneira, pode-
se dizer que aciéncia etecnologia estdo fortemente conectadas a educacdo e que juntas fazem parte

dos processos que levaram a evolugdo do homem em suas sociedades.

Sobre a exploracdo de recursos naturais, 0s paises que as possuem em disponibilidade inversame nte
proporcional ao limite do seu conhecimento sdo mais pobres e desempenham pouca influéncia
econbmica, politica, tecnoldgica, assim como destaque na educacdo; diferentemente dos paises
que, embora possuam pouUCOS recursos minerais e outras matérias-primas, mas tém um maior
investimento em educacdo, ciéncia e tecnologia, acabam por ter um maior destaque nas atividades
que necessitam de um maior manejo do conhecimento. Isso pode ser visto nas palavras de Braganca
(2004, p.59) “qI...] competitividade exige diferenciagdo. Diferenciacdo exige mnovacdo. Inovagdo

exige E, C&T. “

Grande parte dos paises ricos em recursos naturais que sdo considerados 0s mais pobres e
subdesenvolvidos do mundo, encontra-se nos continentes africano e asiatico. Tais recursos

movimentam grandes cifras, constroem riquezas e grandes impérios econbmicos, porém, a
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desonestidade de alguns governos e/ou a ilegitimidade dos mesmos, acabam agregando um rastro

de miséria e subdesenvolvimentos a estas nacoes.

Subdesenvolvimento e exploracdo de recursos naturais

A indistria eletrbnica, responsavel pela producdo de aparelhos celulares, computadores,
videogames e outros produtos correlatos, necessita de uma combinacdo mineral chamada coltant.
Este mineral possui 80% de suas reservas localizadas na Republica Democratica do Congo, onde
é extraido em minas artesanais e que, de acordo com a matéria assinada por Adriana Stuijt, no
Digital Journal, é estimado que dois milhdes de criancas trabalhem nessas minas em regime de
escraviddo. Esse mineral é conhecido como um recurso de conflito (WALKER, 2015) e a sua venda
ajuda a financiar conflitos armados entre grupos que almejam o controle total sobre a sua

exploracao.

Em julho de 2010, atendendo a Lei de Protecdo ao Consumidor e Reforma de Wall Street
(conhecida como Dodd-Frank), as empresas norte-americanas entregaram relatorio informando a
origem dos seus minerais de confiito utilizados nas suas linhas de producéo de produtos eletronicos.
Desta forma, o consumidor pode ter acesso a informacdo e saber se esta contribuindo com a
exploracdo de recursos de uma nacdo que € subjugada ao consumismo global e sucumbe as

militincias e governos desonestos.

Quando entendida como um conjunto de ferramentas que informam sobre o uso da ciéncia e
tecnologia para gque as pessoas transformem esse conhecimento em beneficio proprio, a educacéo
pode ser compreendida como o passo inicial para a melhoria das sociedades. A sua utilizagdo leva
os individuos a um pensamento critico e independente, e assim conseguem chegar ao uso do

conhecimento cientifico para galgar o aperfeicoamento pessoal, social e global.

Ao falar sobre desenvolvimento, pode-se pensar em expansdo e modernizacdo das cidades, maior

representatividade nos blocos econdmicos, porém, segundo Odebrecht (2004, p.91)

Desenvolvimento quer dizer, socialmente, desenvolvimento humano. E onde ha pobreza

e exclusdo ndo héa florescimento do ser humano. Todo progresso que ndo significar

! Mistura mineral chamada columbita-tantalita, ou apenas “coltan”, essencial para a industria de eletro nicos
por ser resistente ao calor e capaz de armazenar energia. Fonte: GOMES, Vinicius. Os “minerais de conflito” do
Congo. Revista Férum Semanal. 06 de junho de 2014. Disponivel em: <http://tinyurl.com/j956cma>.

V.5N2 1 Novembro, 2016



NEO-FACCAT REDIN

melhoria da vida humana, em seus diversos planos, certamente ndo é o desenvolvimento

almejado.

4 Investimentos em P&D

Observando dados da Camara Brasil-Israel de Comércio e Industria, em matéria publicada no seu
site em novembro de 2014, verifica-se que o investimento de Israel em assuntos de Pesquisa e
Desenvolvimento tecnoldgico (P&D) é de 4,2% do seu PIB, enquanto o Brasil, na mesma época,
investiu 1,3%. De acordo com os dados mais recentes do Ministério da Ciéncia, Tecnologia,
Inovacdo e Comunicacbes (MCTI), o investimento atual do Brasil esta em 1,66% do seu PIB (cerca
de R$ 85,6 bilhdes).

Ao realizar uma comparacdo entre a proporgédo, em relacdo ao PIB, dos investimentos realizados
em P&D, no Brasil é visto que o pais esta a frente do México, Chile, Argentina, Africa do Sul e
Russia, porém, encontra-se distante de outras nacbes como China e Coreia do Sul, paises que, muito

recentemente, iniciaram o salto do desenvolvimento industrial.

No Brasil, mais da metade do investimento em P&D provém do Estado. Como exemplo, na Coreia
do Sul, 2,68% do PIB do setor privado séo investidos em pesquisas e desenvolvimento enquanto o

das empresas brasileiras esta em 0,55% do PIB.

Um grande problema também estd nas faltas de condices minimas para que 0s pesquisadores
brasileiros possam continuar desenvolvendo os seus trabalhos em territorio nacional, sendo, muitas
vezes, “‘exportado” para paises ricos esse capital humano que, quase sempre, foi formado através

de recursos publicos.

Dentre os indicadores de desenvolvimento de um pais, o registro de patentes é utilizado para
verificar o seu desenvolvimento tecnologico. Nesse ranking de patentes, o Brasil, infelizmente, esta
muito aquém da lideranca. De acordo com matéria lancada pela Agéncia de Noticias da
Confederacdo Nacional da Industria (CNI), em abril de 2014, aponta que o Brasil ocupa a 1%
posicdo, com 41.453 patentes validas, havendo uma grande lacuna entre ele e os lideres Estados

Unidos, em primeiro lugar, com 2,2 milhdes de patentes, seguido do Japdo, que tem 1,6 milhdo.

No Brasil, 0 6rgdo responsavel pelo registro de patentes € o INPI (Instituto Nacional de Propriedade
Industrial). Ainda de acordo com a pesquisa divulgada pela CNI, o nimero de patentes concedidas

no Brasil entre os anos de 2003 e 2013 foram de 34.189, ganhando destaque o baixo volume de
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patentes e também o tempo que, praticamente, dobrou nesse periodo para que uma patente fosse

concedida.

Pesquisa e desenvolvimento cientifico

De acordo com Pinheiro (2010) anoc¢do atual que se tem sobre pesquisa cientifica esta diretamente
ligada a nocédo sobre desenvolvimento. Para Pinheiro (2010, p. 5) “a pesquisa e o desenvolvimento
abrangem um conjunto de procedimentos de investigacdo, a partir de analises tedricas em todos os
campos da ciéncia e tecnologia”, cabendo a pesquisa cientifica e ao desenvolvimento tecnologico
as atividades que acontecerdo a longo prazo, que tem relagdo com a ciéncia ou tecnologia, que se
utilizam de métodos cientificos, sem resultados pré-determinados e que visam algum beneficio

social.

Se faz necessario perceber que os paises que despontam o destaque no desenvolvimento de C&T
possuem uma populacdo jovem necessaria para manté-los como lideres. Sendo assim, olhando o
potencial brasileiro em sua populacdo jovem e disponibilidade de recursos, o pais tem chances em
avancar nos indicadores de desenvolvimento. “O bem mais valioso de nosso Pais ¢ o numeroso
contingente de jovens em idade escolar. Nao aproveitar essa vantagem competitiva tem sido o mais
desastroso erro da nossa historia recente. “ (CHAVES, 2005, p.48)

E preciso considerar a importdncia que a pesquisa cientifica possui para o desenvolvimento
tecnologico e como este desenvolvimento tem poder transformador social. Desta maneira, passa a
ficar clara a indissociabilidade existente entre o desenvolvimento cientifico e a educacdo, fazendo
necessaria a formagdo cientifica ser fomentada desde as séries iniciais e durante todo o percurso
escolar e académico dos alunos, observando os elementos necessario para o desenvolvimento de
cada etapa que possa estimular o compartilhamento do conhecimento, a capacidade de inovagdo, o

aprendizado e aplicacdo de métodos cientificos em diversos contextos.

Proposta educacional para uma sociedade tecnoldgica

Em meio ao dilivio de informacGes proporcionadas pelo acesso a internet, se faz preciso perceber

que a circulacdo livre dessas informacGes ndo implica a insercdo de todas as pessoas nessa
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sociedade do conhecimento, pois 0 conhecimento é apenas produzido através da percepgéo,

processamento e pensamento critico sobre as informagdes recebidas.

Ao longo das mudancas ocorridas na sociedade como consequéncia do processo de modernizagao
tecnoldgica, 0s processos de ensino também acabaram sofrendo influéncia e passam por
modificacdes. O professor ndo possui mais aquela forte postura de repositorio de conhecimento,
em uma transferéncia linear do saber. Ele se tornou aprendiz e consultor do processo de construcéo
do conhecimento. Para Young (2004, p. 196) “[...]. Essa nova postura imprime qualidade
diferenciada no processo de aprendizagem, permitindo outras formas de colaboragdo entre
educador e educando, bem como maior sociabilizacdo do aluno — caminho para a construcdo da

2

cidadania.

Na abordagem sobre o desenvolvimento da pesquisa como instrumento de desenvolvimento da
educagdo, se insere a proposta apresentada por Demo (2011, p. 1) do “Educar pela Pesquisa”, onde
enfatiza que “o interesse estd voltado a findamentar a importdncia da pesquisa para a educagdo,

até o ponto de tornar a pesquisa a maneira escolar e académica de educar.

Para que ocorra a educacdo pela pesquisa, é essencial que o agente responsavel pelo processo da
educacdo seja um pesquisador e que este conduza a pesquisa como um principio educativo e
cientifico além de té-la como uma atitude cotidiana. Desta maneira, como a pesquisa e a educacéo
se apresentam como atividades estritamente conectadas, entdo elas ndo podem ser transformadas

em algo de acesso restrito a apenas uma pequena parcela da populacéo.

Na visdo de Demo (2011), a aula apenas repassa 0 conhecimento e a escola que se define como
socializadora deste conhecimento, no fim, acaba atrapalhando o desenvolvimento do aluno pois,
na pratica, deixa o0 aluno como objeto de ensino e instrucdo e a instituicdo ndo sai do seu ponto de
partida. Se faz necessario repensar a educacdo que se baseia na reproducdo de conteido pelos
professores e copia direta pelos alunos, colocando em questionamento o poder transformador que
possui a educacdo. Desta maneira pode-se refletir sobre o carater emancipatério da educacdo que,
aliado ao questionamento reconstrutivo, tem na pesquisa 0 seu principal método formativo,

destacando-se a autonomia critica e criativa do sujeito.

Nesta realidade do educar pela pesquisa, o professor se depara com a mudanca de alguns

paradigmas acerca da reconstrucdo de projetos pedagdgicos, reformulacdo de materiais e
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estratégias didaticas e a burocracia de algumas instituicbes de ensino ou do proprio sistema de

ensino, além das questdes relacionadas aos investimentos em pesquisa e infraestrutura.

Pensando no ensino superior, um contraponto ao educar pela pesquisa se encontra na questdo de
que boa parte dos estudantes se encontram em instituicdes privadas onde, na sua grande totalidade,
ndo ha programas voltados a pesquisa cientifica e esta ndo faz parte das atividades cotidianas do
professor. Quando a atencdo é voltada aos centros universitarios publicos que, no geral, sdo os
grandes centros de desenvolvimento de pesquisa nacional, Vvé-se o grande problema ocasionado
pelo sucateamento das instituicbes, levando ao comprometimento da qualidade do ensino e

pesquisa.

De acordo com pesquisa realizada pelo Instituto Lobo, as IES privadas ficam aquém na quantidade
de pesquisas desenvolvidas e estudos publicados devido ao alto custo de financiamento destas
pesquisas, pois o valor delas teria que ser subsidiado pelos estudantes, elevando muito o valor das

mensalidades cobradas, chegando, no minimo ao custo de R$ 4.000,00 mensais.

Uma instituicdo de ensino que ndo investe em pesquisa passa a ter a sua qualidade de ensino
questionada, tornando-se uma escola vocacional, centro de treinamento, mas ndo verdadeiros

centros universitarios atuando em pesquisa e extensdo (MEC).
Consideracoes Finais

A educacdo, ciéncia e tecnologia formam uma triade essencial ao desenvolvimento da qualidade
de vida do homem, gerando, consequentemente, profundas alteracbes sociais. As nagOes que
perceberam a importancia que a educacdo tem no papel formativo de uma sociedade, trazendo
profundas transformacBes na melhoria das condicbes de vida, crescimento econémico,
representatividade politica e financeira, e nela investiram, hoje sdo as nacGes que exibem os

melhores IDH, PIB e outros indices também relacionados ao desenvolvimento tecnoldgico.

A exploracdo mineral e também de capital humano, como em nagdes africanas e asiaticas, aliadas
a governos corruptos, tornam o investimento em educacdo, ciéncia e tecnologia um sonho muito
distante a esses povos subjugados pelo grande poder consumista das nagOes desenvolvidas que

usam da globalizagdo como um novo fenémeno colonialista.
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A instabilidade politica sempre se apresentou como entrave nas questdes de P&D que estdo

diretamente relacionadas com educagéo, ciéncia e tecnologia.

O desenvolvimento cientifico e a educacdo sdo dois elementos indissociaveis e necessarios a
mobilidade social. Através desta educacdo cientifica, com foco em pesquisa e desenvolvimento, o

sujeito torna-se critico, independente intelectualmente e contribui para alterar a sua propria
realidade.

Apresentada por Demo (1996) como proposta para o fomento no interesse em pesquisa, 0 Educar
pela Pesquisa € apresentado como uma metodologia emancipatéria do aluno, onde este
desempenhara o papel de aprendiz pesquisador, e quando este estudante esta motivado nas questdes
colocadas em sala de aula pelo educador ele terd interesse em aprender o que esta sendo ensinado.
Desta maneira, desde 0s anos iniciais, 0 despertar a pesquisa é trabalhado no aluno e este, através
de politicas que fomentem o desenvolvimento em C&T, terd a chance de alterar a sua realidade

social e a da sua nag&o.
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