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Resumo

As midias, cada vez mais, fazem parte da rotina de uma sociedade. Os recursos
contidos nas tecnologias podem auxiliar os individuos a compreender e a perceber o meio
em que estdo inseridos. Logo, a tecnologia informatica é um importante recurso didatico
para utilizacao nas escolas. Essa investigacdao tem por objetivo apresentar as pesquisas
cientificas utilizadas como meios de aprendizagem dos graduandos e pds-graduandos
das Faculdades Integradas de Taquara - Faccat, que ocorreram no ano de 2012, bem
como a sua importancia no meio educacional atual. A pesquisa classifica-se como quali-
tativa devido a descrigdo dos resultados obtidos.
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Abstract

The media takes part in a society more and more. The resources, which are hold in
technology, can help people to understand and even realize the environment where they
are inserted in. Therefore, computer technology in an important didactic resource to be
used in schools. This survey aims to present the scientific researches which were used as
a learning method by the graduate and postgraduate students of Faculdades Integradas
de Taquara - Faccat, that occured in 2012, and its importance in current educational area
as well. Research categorizes as qualitative due to description of acquired results.
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Introducgao

A tecnologia tem avangado muito nos ultimos anos. Por isso, as tecnologias de
informacgdo e comunica¢ao tém ocupado um espacgo cada vez maior na sociedade, o que
nos leva a uma verdadeira revolugao tecnoldgica.

Baseadas nos pressupostos citados anteriormente, muitas pesquisas estao sendo
realizadas nos cursos de graduacdo e pds-graduacao envolvendo as Tecnologias de Infor-
macado e Comunicac¢ao, doravante chamadas TICs, entre algumas dessas, e com grande
potencial de exploragao, esta o GeoGebra. Essa ferramenta pode contribuir e realizar
um papel de importancia nas aulas de Matematica. Sendo assim, esta pesquisa buscar
ressaltar o valor da inser¢dao das novas tecnologias no campo educacional e a utilizagao
do software GeoGebra como uma ferramenta auxiliar no ensino da Matematica.

O presente trabalho aborda algumas pesquisas cientificas realizadas envolvendo
a ferramenta informatica GeoGebra, bem como abordagens tedricas e experimentais
abarcando a utilizacdo desse recurso durante algumas aulas.

A pesquisa classifica-se como qualitativa quanto a forma de abordagem do pro-
blema. Para Ludke e André (1986), os dados coletados em uma pesquisa qualitativa devem
ser predominantemente descritivos, devendo o pesquisador estar atento ao maior nu-
mero possivel de elementos estudados. Tem-se como objetivo apresentar alguns estu-
dos desenvolvidos no ano 2012 no curso de Graduagdo de Matematica e Pés-Graduagao
em Educacdao Matematica e Novas tecnologias das Faculdades Integradas de Taquara.
Trata-se de um estudo de cunho bibliografico.

Educagao Matematica e as novas tecnologias

N3o apenas o uso da tecnologia é importante, mas a ferramenta adequada a
ser utilizada também. Utilizar os recursos sem ter um objetivo claro pode confundir e
até mesmo desestimular o aprendizado. No ensino da Matematica, como requer uma
associacao pratica do individuo, € muito comum utilizar simuladores e softwares educa-
cionais.

A partir do estado inicial do aluno, dos conhecimentos prévios de que esse dis-
poe, o professor organiza e planeja o novo contelddo a ser desenvolvido de tal forma
gue repercuta diretamente no processo de ensino e de aprendizagem. A esse respeito,
uma afirmag¢ao mais contundente é a relagao dos conhecimentos prévios do aluno com
os processos educativos. Ao iniciar esse processo, ndo é necessario saber tudo o que o
aluno sabe, mas sim o que é necessario para saber como organizar e planificar? as aulas
de maneira compreensiva aos alunos. Sabe-se que ha pessoas que podem ser mais ou
menos ricas em conhecimentos, de acordo com suas experiéncias e informagdes a que
tiveram acesso.

2Planificar estd relacionado ao planejamento escrito do professor para o desenvolvimento da aula.
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Considerando todos os aspectos, conforme Miras (2001, p. 56):

Para ensinar de modo coerente com o estado inicial dos alunos, temos de ten-
tar averiguar a disposicdo, os recursos e as capacidades gerais, assim como
seus conhecimentos prévios. Essas sdo as cartas com as quais iniciamos cada
rodada da partida.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais - PCNs (BRASIL,1997), em busca
de novas oportunidades em prol da melhoria da qualidade do ensino, novos desafios
relacionados ao ensino sao propostos em nossas escolas. No entanto, com o uso da
tecnologia de informacao, é possivel repensar a nossa pratica docente, proporcionando
novos modelos que nos levem a uma melhor compreensdo do objeto em estudo e do
perfil do nosso aluno.

As midias, cada vez mais, fazem parte da rotina de uma sociedade. Os recursos
contidos nas tecnologias podem auxiliar os individuos a compreenderem e a percebe-
rem o meio em que estao inseridos.

Segundo Valente (2002), se o computador pode ser usado para catalisar e auxi-
liar a transformacao da escola, mesmo diante dos desafios que essa transformagao nos
apresenta, essa solucdo, a longo prazo, é mais promissora e mais inteligente do que usar
o computador para informatizar o processo de ensino (VALENTE, 2002, p. 21).

Dessa forma, justifica-se a necessidade de maior dinamiza¢ao da informatica na
educacdao e a compreensao do papel que as novas tecnologias poderao desempenhar
no contexto educacional. Isso porque, para educar utilizando sistemas informaticos, é
necessario que o professor use o computador como ferramenta para o ensino-aprendi-
zagem dos alunos.

Como define Santarosa (2010, p. 123), “[...] consideramos que ‘software’ educacional
é todo o programa que pode ser usado para algum objetivo educacional, seja qual for
sua natureza, ou finalidade para qual tenha sido desenvolvido”. O planejamento docente
é fundamental para que o recurso seja utilizado com objetivo de aprendizagem, a fim
de conhecer as potencialidades de exploracao do aplicativo, seja qual for seu objetivo.

Existem diversos aplicativos gratis construcionistas?® cujas potencialidades podem
ser exploradas pelo professor em sala de aula. Tal escolha torna necessario um planeja-
mento prévio, realizado pelo professor, das atividades a serem trabalhadas.

Usar o computador como ferramenta de ensino, segundo Valente (2002), propi-
cia a construcao do conhecimento, ou seja, com a finalidade de facilitar essa construcao
de acordo com a capacidade individual dos alunos, objetivando o ensino e aprendizagem
dos individuos. Segundo Valente (2002, p. 14 ), “muitas vezes o professor tem muita
dificuldade em realizar esse acompanhamento que pode ser feito pelo computador de
maneira muito mais detalhada”.

Valente, no artigo Por que o computador na educagéo? (1993), utilizou argumen-
tos para responder a essa questao, sendo um deles o de utilizar o computador como um
catalisador de uma mudanga no contexto social.

3Hendres e Kaiber (2005, p. 26) destacam que os programas se caracterizam em dois paradigmas, algoritmo-instrucionista e o
heuristico-construcionista. Construcionista possui a nogdo de que a énfase esta na aprendizagem ao invés de estar no ensino.
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Formacgao docente e as novas tecnologias

Borba e Penteado (2001, p. 11) perguntam: “Qual é o problema para qual o com-
putador é a resposta?”. Hoje muitas pessoas se perguntam até que ponto o computador
possibilita a aprendizagem para os alunos sem que eles o utilizem como um simples pas-
satempo, mas sim com uma ferramenta potencialmente significativa na aprendizagem
de conceitos matematicos. Para os autores (2001), assim como o papel, o lapis, o quadro
e o giz sao ferramentas tecnoldgicas, a calculadora e o computador também s3o tecno-
logias utilizadas para aperfeigoar e visualizar tornando algo mais concreto, mais simples
de ser compreendido e até de ser explicado.

Dessa forma, o computador é muito mais que uma ferramenta. Nele ha dezenas
de possibilidades, usando aplicativos para leitura, para pesquisa de livros, de historia da
Matematica, para auxiliar na visualizacdao de um grafico ou de uma figura, sem citar os
diversos outros aplicativos existentes na Internet, outra grande ferramenta usada.

Borba e Penteado (2001, p. 54) enfatizam que “[...] alguns professores procuram
caminhar numa zona de conforto onde quase tudo é conhecido, previsivel e controla-
vel.” Alguns docentes nao procuram novas maneiras, novas técnicas de aprendizagem,
isto é, nao estao buscando conhecimentos envolvendo metodologias de abordagem das
TICs. Logo, suas praticas estdo paradas e alienadas a monotonia e as aulas tradicionais,
ja que ndo ha busca de novas alternativas de melhoria ao ensino da sua disciplina, limi-
tando também um estudo transdisciplinar em outras dreas de ensino.

E necessdrio, portanto, levar em consideracdo os conhecimentos prévios que os
alunos possuem, para que, usando suas capacidades intelectuais, cognitivas e sociais,
possam atribuir novos significados aos conceitos adquiridos. Esse é um requisito funda-
mental, o ponto de partida para que o planejamento escolar esteja adequado as exigén-
cias atuais.

Nesse sentido, é necessario definir os “conhecimentos prévios”. Conforme Pozo
et al. (1991), é comum haver uma confusdo com relacdo aos conhecimentos prévios,
chegando a significar o conjunto de conteddos que professores das séries anteriores
ensinaram e que os alunos deveriam ter aprendido. O importante é compreender como
€ o conhecimento que esse sujeito tem em um determinado momento de sua vida em
relacdo a um objeto, sendo fundamental refletir sobre a forma como esse sujeito apren-
de, ou seja, ao reformular, organizar o conhecimento prévio, a fim de aumenta-lo.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL,1997, p. 47):

Quanto aos ‘softwares’ educacionais, é fundamental que o professor aprenda
a escolhé-los em funcao dos objetivos que pretende atingir e de sua prépria
concepcgao de conhecimento e de aprendizagem, distinguindo os que se pres-
tam mais a um trabalho dirigido para testar conhecimentos dos que procuram

levar o aluno a interagir com o programa de forma a construir conhecimento.

Nesse sentido, pode-se dizer que é fundamental a atuagao do professor principal-
mente na hora de escolher softwares que possibilitem a construcao do conhecimento
por parte do aluno e ndo somente a reproducao de exercicios de uma forma diferente.
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GeoGebra: ferramenta informatica de matematica

Entre diversos aplicativos, o GeoGebra é um programa que pode ser usado na
sala de aula para demonstrar e para aplicar diferentes conteddos de Matematica. No
aplicativo, é possivel demonstrar conteddos que o aluno conheceu e que construiu em
sua vida escolar, necessarios a resolucao dos problemas propostos e, desse modo, resga-
tados para que possa aplica-los, diminuindo as chances de esquecé-los. O aluno podera
entender o conteddo um pouco melhor quanto a sua aplicabilidade e ao método de se
chegar a essa aplicagao, bem como comprovara que a teoria de diversas formas geomé-
tricas esta correta.

Markus Hohenwarter foi quem criou esse aplicativo. Ele é livre e pode ser acessa-
do em qualquer computador (GEOGEBRA, 2012).

Em artigo publicado na revista Nova Escola, Vichessi (2011, p. 62) destaca que
“[...] independentemente do tipo de exercicio proposto, o importante é que a turma
compreenda o conceito, seja utilizando o computador, seja desenhando a lapis”. Logo, o
objetivo de utilizar essa ferramenta estd muito além de simplesmente saber manusea-la
e sim de aplicar conteudos vistos em aula e fazer relagdes entre determinados conteu-
dos matematicos.

Nao basta utilizar o aplicativo apenas para conhecimento deste. O objetivo é que
o aluno possa demonstrar a aplicagao e provar o que viu em aula. Essa aplicagdao nado se
limita ao aluno: o professor também deve construir um conhecimento a partir da histo-
ria, explicando a teoria e oferecendo varias solu¢des para as possibilidades de aplicacao,
como o desenho a lapis em uma figura feita de cartolina ou no computador, dentre ou-
tros, com a utilizacao do GeoGebra.

No aplicativo, podem ser demonstradas figuras geométricas e suas propriedades,
calculo de angulos, estudo das fun¢des e muitos outros conteudos. Segundo Vichessi
(2011), ele ndo serve apenas para trabalhar com mais agilidade e para buscar diversos
caminhos de resolugao de problemas, mas também para analisar se o que foi feito esta
correto.

Portanto, o aluno que esta a par do conteldo podera utilizar seu conhecimento
para manusear a ferramenta e para averiguar a aplicabilidade que esta apenas na teoria,
demonstrando os conceitos ja vistos anteriormente, cuja realizacao explora conceitos
gue ainda serdo trabalhados.

Com o aplicativo GeoGebra podem ser investigados conceitos que envolvem a
algebra e a geometria, possibilitando sua abordagem desde as séries iniciais ao ensino
superior. Percebe-se, no entanto, que o trabalho com esse conteludo exige um pré-co-
nhecimento, para assim utilizar a ferramenta como instrumento de resolugdo de proble-
mas, aplicando suas operacdes e visualizando a utilidade do software, que se trata de
um material concreto para o ensino do conhecimento.

A Figura 1 apresenta a pagina inicial do aplicativo GeoGebra:
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Figura 1: Pagina inicial do aplicativo GeoGebra
Fonte: GeoGebra (2012)

No lado esquerdo superior da tela inicial do GeoGebra (Figura 1), é possivel visuali-
zar janelas do dominio da geometria, como ponto, reta e plano, por exemplo.

A pesquisa: experiéncias desenvolvidas nas Faculdades Integradas de Taquara

Conforme o colegiado do curso de Matematica, muitas atividades vém sendo
abordadas utilizando a ferramenta GeoGebra durante as disciplinas da graduacao e pds-
-graduacgao, como em Introduc¢ao a Informatica, Geometria, entre outras. Além de ser
utilizada durante as aulas, essa ferramenta também proporciona pesquisas cientificas,
por meio de elaboragao de artigos e de leituras de livros da area, entre outros.

No ano de 2010, o curso de pds-graduacao - em nivel de especializacdo - em
Educagao Matematica e Novas Tecnologias, participou de um encontro internacional
com seis artigos de pesquisa de cunho metodoldgico, produzidos no curso. Os trabalhos
abordavam sequéncias didaticas envolvendo material concreto e situagdes-problema e
um deles era relacionado a tecnologia. As publicacdes estdao nos Anais do V CIEM (Con-
gresso Internacional de Educagao Matemadtica), que ocorreu na Ulbra no ano de 2010 e
gue contou com oito apresentacdes representando o ja referido curso de pds-graduacao
da Faccat.

Os trabalhos de conclusao do curso, disponiveis na biblioteca da instituicao, tam-
bém abordam tal ferramenta. Entre esses trabalhos, podemos citar titulos, como “Explo-
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racao das potencialidades da ferramenta tecnoldgica GeoGebra no ensino da Matema-
tica” e “O uso do software GeoGebra no ensino da geometria na sétima série do ensino
fundamental”.

A Mostra Cientifica do ano de 2012 na Faccat trouxe doze trabalhos envolvendo
pesquisas desenvolvidas durante o curso de graduacdo e pds-graduacdo do curso de
Matematica. Entre eles, destacam-se as investigacdes desenvolvidas envolvendo o re-
curso tecnolégico GeoGebra. Passamos a elencar essas pesquisas publicadas na Mostra
Cientifica Faccat no ano de 2012.

As autoras Silva e Bischoff (2012), com o titulo “As Novas Tecnologias e o Ensino
da Matematica”, apresentaram a pesquisa desenvolvida com alunos no laboratério de
informatica, em que cada um deveria construir no minimo trés circunferéncias que ti-
vessem medidas de raios diferentes. Posteriormente, deveriam ir ao icone perimetro e
calcular a medida do perimetro de cada uma das circunferéncias. A Figura 2 apresenta
uma das atividades analisadas pelas pesquisadoras, alunas da Faccat.
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Figura 2: Atividade desenvolvida na pesquisa de Silva e Bischoff (2012)
Fonte: GeoGebra (2012)

Ja as autoras Gerft, Pereira e Rosa (2012) destacaram a ferramenta como um re-
curso exploratério de atividade no plano cartesiano intitulado de “GeoGebra: Um Novo
Recurso Tecnologico”.

O trabalho permite aos alunos aplicarem conhecimentos de conceitos como nu-
meros inteiros, simetria, calculos aritméticos, entre outros.

A Figura 3 apresenta uma imagem, destacada no artigo, de como nomear, colorir,
fixar objeto, alterar o tracado, disponiveis no programa GeoGebra.
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Figura 3: Imagem do artigo Gerft, Pereira e Rosa (2012)
Fonte: GeoGebra (2012)

Na figura 4, é possivel destacar o trabalho ja desenvolvido a partir da proposta
das autoras, delinear um mapa a partir das instru¢ées no GeoGebra clique em exibir
e, logo em sequida, malha. Possibilita que o plano fique quadriculado. Para inserir os
pontos solicitados, selecione o sequndo icone (novo ponto) e marque o caminho para
o encontro: (5,3) Casa de Leonardo; (-2,5) Praga; (-3,-5) Shopping; (4,-4) Escola; (6,-3)
Cinema. Em seguida, foi entdo proposto que desenhassem o mapa: Clicar no 32 icone
e selecionar o segmento definido por dois pontos. Siga as seguintes condi¢cbes: partindo
de casa, ande 2 cm para baixo; ande 7 cm para a esquerda; suba 5 cm; ande 1 cm para
a para direita; desca 8 cm; ande para direita 7 cm; para baixo, 2 cm; ande para direita
1 cm; para cima, 3 cm; para esquerda, 10 cm; para baixo, 3 cm; para direita, 6 cm; para
cima, 1 cm; para direita, 1 cm; baixar 1 cm.
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Figura 4: Atividade finalizada no GeoGebra
Fonte: Gerft, Pereira e Rosa (2012)

Da pesquisa “GeoGebra: uma ferramenta que vai ao encontro do ensino da Mate-
matica”, das autoras Taube e Silva (2012), destacamos incentivos para pesquisas ofereci-
das pelo governo, como, por exemplo, EDUCOM, FORMAR, PRONINFE e PROINFO. Além
disso, a pesquisa contou com a atividade envolvendo o Tangram? no software GeoGebra:
a) Construa as pegas do tangram no software GeoGebra e monte o Tangram a partir de
um quadriculado com 16 quadrados, cada um com 1 cm de lado. b) Calcule a drea das
pegas que formam o Tangram e comparem com a drea do quadriculado. c) Determine a
drea de um quadrado formado pelos dois triGngulos maiores. d) Construa duas figuras
com as pegas do Tangram que apresentam a mesma drea. e) Calcule o perimetro das
duas figuras construidas. f) Verifique se os triéngulos que fazem parte do Tangram sdo
semelhantes entre si ou ndo. Segundo as pesquisadoras (2012), ao realizar as ativida-
des no GeoGebra, possibilita-se que os alunos retomem conceitos de area, perimetro e
semelhanca entre triangulos e fazerem algumas constatacgdes, ja que o GeoGebra é um
software que privilegia a visualizacao, no caso da geometria.

Os autores Zimmer e Belmonte (2012), com o titulo “O Aplicativo GeoGebra no
Estudo de Conceitos Matematicos”, desenvolveram a pesquisa, destacando ainda o pa-
pel do professor frente a tais recursos tecnolégicos, bem como a formacao constante
e a importancia da pesquisa no planejamento docente. A pesquisa contou com uma
atividade envolvendo o software GeoGebra abarcando a construgdo de poligonos. O
problema da investigagao foi que o aluno construisse os poligonos estudados, indicando
os angulos internos de cada figura plana construida. Um dos objetivos da atividade era

3Tangram é um quebra-cabeca chinés formado por sete pegas sendo elas: 5 tridngulos, 1 quadrado e 1 paralelogramo.
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levar o aluno a se apropriar de conceitos relacionados a soma dos angulos internos de
quadrilateros e triangulos. A atividade realizada pode ser observada na Figura 5:
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Figura 5: Construc¢ao de poligonos do GeoGebra
Fonte: Zimmer e Belmonte (2012)
Os autores Zimmer e Belmonte (2012) também destacam a possibilidade de es-

tudar os coeficientes de fungées tracados a partir da fun¢do quadratica f(x)=ax?, com os
seguintes valores para seu coeficiente angular. Os valores foram a=1/10, a=1/2, a=1, a=2,

a=5,a=-5,a=-2,a=-1,a=-1/2 ea=-1/10.
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Figura 6: Estudo das fungoes
Fonte: Zimmer e Belmonte (2012)
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Todas as pesquisas foram produzidas com orientacao de docentes da Faccat, pro-
movendo o gosto de pesquisar e ainda de apresentar aos interessados experiéncias cujo
como objetivo fundamental é o conhecimento cientifico de diferentes areas.

Conforme Vichessi (2011), no aplicativo, podem-se demonstrar figuras geométricas
e suas propriedades, calculo de angulos, estudo das fun¢des e muitos outros conteudos.
Ele ndo serve apenas para trabalhar com mais agilidade e para buscar diversos caminhos
de resolucao de problemas, mas também para analisar se o que foi feito esta correto.

Conclusao

Atualmente, a tecnologia permite desenvolver conceitos por meio da interagao
entre conhecimento cientifico e ferramenta informatica. A pesquisa cientifica e a produ-
¢ao de conhecimento estao fundadas no olhar de quem busca alternativas para melho-
rar e/ou aperfeicoar praticas pedagdgicas ou pessoais.

Todos os estudos destacam que, com o aplicativo GeoGebra, podem ser investi-
gados conceitos que envolvem a algebra e a geometria, possibilitando sua abordagem
desde as séries iniciais até o ensino superior.

Também destacam que o trabalho com o software exige um pré-conhecimento,
para assim utilizar a ferramenta como instrumento de resolugao de problemas, aplican-
do suas operacgdes, visualizando e manipulando as ferramentas disponiveis do software,
gue se trata de um material concreto para o ensino do conhecimento.

Portanto, para ser professor, visto como profissional que necessariamente preci-
sa desenvolver determinadas competéncias, é indispensavel que ocorra uma formacao
especifica e que Ihe fornega subsidios tedrico-praticos para desempenhar a sua fungao
com competéncia técnica e politica. Ndo é suficiente que o professor tenha um grande
dominio de seu conteudo especifico: é necessario também que esse conteddo esteja
relacionado com o momento vivido pelos homens, que conheca bem a sociedade con-
temporanea, que detecte e mostre aos seus académicos as contradicdes presentes em
nossas vidas, que mostre porque os homens estao produzindo, hoje, esse modo de vida
competitivo, com énfase na eficiéncia, em competéncias multiplas.
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