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Resumo

Com o desenvolvimento urbano e a necessidade de infraestrutura de saneamento basico, surgem as legislagGes
ambientais, assegurando os direitos de toda a populagdo de viverem em um local que esteja ecologicamente estavel
e que proporcione o bem-estar social de todos. Com isso, a existéncia de indicadores que auxiliem na avaliagao do
ambiente é uma ferramenta de grande eficiéncia, pois esta é imparcial. O objetivo geral deste trabalho é verificar as
condicGes socioambientais em areas urbanizadas no municipio de Tarrafas—CE, com o auxilio de indicadores de
saneamento basico, como objetivos especificos realizar o levantamento da populagdo de cada bairro, desenvolver
o célculo do indice de Saneamento Basico, apontar as principais deficiéncias encontradas nos bairros e realizar o
calculo do ISB com dados fornecidos por outras fontes. Portanto, foi realizado a delimitagdo de cada bairro, em
seguida o calculo da amostra por bairro, o calculo do ISB e por fim o calculo do ISB tedrico. O resultado final do ISB
todos os bairros analisados apresentaram valores que os colocaram na condigdo “Basica”, consequentemente
colocando a zona urbana nessa mesma condigdo. No célculo do ISB tedrico, o0 municipio também se encontra na
condigdo “Bésica”, o colocando em igual condi¢gdo aos municipios vizinhos.

Palavras-Chave: indice de Saneamento Bésico, Areas urbanizadas, Legislacio Ambiental.

Basic sanitation index in urbanized areas: case study

in the municipality of Tarrafas/CE
Abstract

With urban development and the need for basic sanitation infrastructure, environmental legislation emerges,
ensuring the rights of the entire population to live in a place that is ecologically stable and that provides the social
well-being of all. With this, the existence of indicators that assist in the evaluation of the environment is a tool of
great efficiency, because it is impartial. The general objective of this work is to verify the socio-environmental
conditions in urbanized areas in the municipality of Tarrafas-CE, with the help of basic sanitation indicators, as
specific objectives to perform the survey of the population of each neighborhood, develop the calculation of the Basic
Sanitation Index, point out the main deficiencies found in the neighborhoods and perform the calculation of the I1SB
with data provided by other sources. Therefore, the delimitation of each neighborhood was performed, then the
calculation of the sample by neighborhood, the calculation of the ISB and finally the calculation of the theoretical
ISB. The final result of the ISB all the analyzed neighborhoods presented values that placed them in the "Basic"
condition, consequently placing the urban area in the same condition. In the calculation of the theoretical ISB, the
municipality is also in the "Basic" condition, placing it in equal condition to neighboring municipalities.

Keywords: Basic Sanitation Index, Urbanized Areas, Environmental Legislation.

1 Introducgao

O crescimento urbano é um fator significativo quando se diz respeito a desigualdade
social, podendo ser perceptivel principalmente no setor do saneamento basico. Segundo Toneto

Jr. e Saiani (2006), a existéncia do déficit nos investimentos dos servicos de saneamento basico,
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tendo enfoque principal o esgotamento sanitario, acarreta diversos pontos negativos que
influenciam principalmente no meio ambiente e na satde da populagao.

A Lei n° 11.445/2007, que trata da Politica Nacional de Saneamento Basico, estabelece
as diretrizes de saneamento basico para o Brasil e orienta e enfatiza as obrigacdes das Prefeituras
Municipais na elaboragao do PMSB (Plano Municipal de Saneamento Basico). Essa lei estabelece
gue Saneamento Bdsico é um conjunto de acdes relacionadas ao emprego de abastecimento de
agua potavel, esgotamento sanitdrio, limpeza urbana, manejo dos residuos sélidos, drenagem e
manejo de aguas pluviais urbanas. Tais servicos devem ser instalados de forma adequada para
otimizar a regulacdo integral da sua prestacdo, bem como, propiciar melhorias a satde publica,
ao meio ambiente e ao desenvolvimento urbano. Esse fato demonstra o real impacto que as
politicas publicas tém em relacdo a conservacdo do meio como também do bem-estar da
populacdo. Com base nesse conceito, é necessario que os estados e municipios devem atender
aos critérios minimos exigidos por lei, assegurado principalmente pelo principio da integralidade
que prega sobre a conformidade e eficacia na aplicagdo de cada atividade.

O estudo de Nunes, Ferreira e Sousa (2018) sobre o desempenho da provisdo dos
servigcos de saneamento bdsico, fazendo o comparativo entre os anos de 2006 e 2015, em relagao
aos servicos de abastecimento de agua, perdas de distribuicdo, faturamento, consumo, tarifas,
despesas e empregados préoprios por 1000 ligagGes de agua e esgoto, percebeu-se que apenas
2,56% dos municipios analisados em todo estado apresentam valor maximo em relagao ao
abastecimento de agua na zona urbana e o municipio de Tarrafas se encontra dentro desta
parcela. Além disso, os dados demostram que 90,38% dos municipios cearenses passaram a ter
o indice a nivel intermediario e que apenas 0,64% apresentaram valor considerado alto.

A falta de saneamento basico é bastante preocupante no interior do estado do Cear3,
pois de acordo com a Companhia de Agua e Esgoto do Ceard (CAGECE) dos 184 municipios
somente 82,07% sdo atendidos com servigos de abastecimento de agua e apenas 40,22% sdo
contemplados com infraestrutura e instalagcdes de esgotamento sanitario. E importante ressaltar
que o artigo n? 26 da Lei 11.445/2007 destaca a necessidade de elabora¢do do PMSB, que
regulamenta os servicos de saneamento bdsico, tais como: o ato de planejar, de prestar os
servicos, de regular, de fiscalizar, permeando todas as atividades de realizar o controle social.

No municipio de Tarrafas, no estado do Ceara, com base no IPECE (2017), existem
41,97% dos domicilios contemplados com o abastecimento de dgua e 3,49% das residéncias com
esgotamento sanitdrio ativo na rede coletora, de um total de 2.494 domicilios em todo o
municipio. Atualmente, no municipio, ainda ndo existe o PMSB, colaborando, desta forma, para
a ineficiéncia de diagndsticos e melhorias no planejamento. Com isso, afeta as tomadas de

decisGes em relacdo as politicas publicas da localidade e ndo corrobora com o Plano Diretor de
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Desenvolvimento Urbano (PDDU), que possui nulidade devido ao nimero populacional ndo ser
considerado para sua elaboracdo. Baseado nesse contexto, torna-se de suma importancia a
andlise da situacdo da cidade através de indicadores de saneamento bdsico, tendo em vista que
0os mesmos podem apontar as principais deficiéncias do local em estudo e auxiliar em uma
melhor gestdao municipal, contribuindo assim para o desenvolvimento socioeconémico e
ambiental.

Diante do exposto, o objetivo principal do presente trabalho foi verificar as condigdes
socioambientais em areas urbanizadas no municipio de Tarrafas/CE, por meio do indice de
Saneamento Bdasico (ISB). Como proposta formulou-se os seguintes objetivos especificos: a)
Realizar o levantamento da populacdo residente em cada bairro da drea em estudo; b) Calcular
o Indice de Saneamento Basico (ISB) nas areas estudadas; c) Apontar as principais deficiéncias
nos bairros quanto aos servicos de saneamento e d) Calcular o indice de Saneamento Basico (ISB)
com dados oferecidos por outros érgaos, tanto do municipio estudado como dos municipios

vizinhos.

2 Legislagdao ambiental

A legislacdo ambiental atua como um direito que a sociedade possui para condi¢des
favordveis de meio ambiente através da sua conservacdo. A Constituicdo Federal do Brasil, em
seu art. 225, assevera que todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
porque é um bem de uso comum e essencial a qualidade de vida dos brasileiros, por isso impde
ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as geraces presentes
e futuras. Por isso, entdo, atribui direitos e deveres a todos, desde a sociedade envolvida como
aos orgdos da administracdo publica.

A legislacao referente a saneamento bdsico vigente, que atualmente se encontra na Lei
n° 11.445/2007, impd&e diretrizes a nivel federal sobre os componentes basicos de saneamento
e a definicdo de atribuicdes para os municipios através do Plano Municipal de Saneamento Basico

(PMSB).

2.1 Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) e o Conselho Municipal de Conservacao,
Defesa e Desenvolvimento do Meio Ambiente (CODEMA)

O PMSB tem como objetivo principal a implantacdo de politicas publicas que atuem
principalmente na melhoria dos componentes basicos exigidos por lei (BRASIL, 2007). Estes

componentes previstos no PMSB s3o o Abastecimento de Agua (AA), Manejo de dguas pluviais
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(MAP), Esgotamento Sanitdrio (ES) e Manejo de Residuos Sélidos (MRS) e servem como
referéncia para a fiscalizacdo e controle dos processos realizados, sendo passiveis a participacao
social (BRASIL, 2007). Esses componentes basicos se enquadram no argumento de Bos et al
(2017) que ressalta que as diretrizes de saneamento devem apresentar atendimento e eficiéncia
a todo momento, independentemente de classe social, local ou se o érgdo é publico ou privado.

Assegurada pela Lei Municipal 245 de 03 de dezembro de 2007, o CODEMA é a instancia
encarregado de assessorar o poder publico municipal em assuntos referentes a protecao,
conservagao, a defesa, ao equilibrio ecolédgico, a melhoria do meio ambiente e ao combate as
agressdes ambientais em toda a drea do Municipio” (TARRAFAS, 2007). Essa legislacdo rege como
orgdo avaliador e propositor nas questdes ambientais existentes nos municipios onde se
encontra em vigor.

Para Mendonca e Franceschineli (2019) os conselhos municipais sdo ferramentas
poderosas para o relacionamento entre todas as esferas de poderes, legislativo, executivo e
judicidrio, buscando a interacdo entre ambas para as tomadas de decisGes e melhorias para a
conservagdao do meio ambiente. De acordo com a Prefeitura Municipal de Tarrafas , o CODEMA
€ a Unica legislacdo vigente no municipio até o momento, as demais, como o PMSB, estariam em

processo de desenvolvimento para melhor atender as necessidades da cidade.

2.2 indice de Saneamento Basico (ISB)

Os Indices referentes & salubridade representam a forma de avaliagdo imparcial,
quantificacao e avaliagdo sobre a prestacao de servigos referente as condi¢des do local avaliado.
(FILHO e RODRIGUES, 2017). Silva (2006) complementa afirmando que os indicadores do setor
de saneamento se destacam entre os indicadores ambientais construidos no Brasil, portanto a
mensuracao da situacdo ambiental de um determinado local ou regido através de indicadores é
algo que ja esta sendo utilizado e tem se mostrado uma ferramenta eficiente.

Os indicadores tém se mostrado ferramentas auxiliares importantes e representativas
para a tomada de decisdo nas questdes ambientais, pois certificam as informacdes de forma
simples e de possivel quantificacdo, atuando de forma democrdtica em relagdo as informacgdes e
agregam o envolvimento da populagdo e controle social (MARINHO e NASCIMENTO, 2014). Com
base nos argumentos analisados, o ISB foi realizado fundamentando-se nos quatro pontos

essenciais do Saneamento Basico, sendo esses mais bem detalhados a seguir.
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2.1 Abastecimento de agua

A Lei n° 11.445/2007, inciso |, alinea a, define que abastecimento de agua potavel é
“constituido por atividades, infraestruturas e instalacdes necessarias ao abastecimento publico
de dgua potavel, desde a captacdo até as ligacdes prediais e respectivos instrumentos de
medicdo” (BRASIL, 2019). Todos esses componentes geram melhorias continuas pois agregam
processos e cuidados relacionados a correta distribuicao de dgua potdvel. Em conformidade com
o que a legislacdo assegura, Dias (2003) relata que o processo de abastecimento de dgua tem
relacao direta a satisfacdo qualitativa e quantitativa no suprimento das necessidades higiénicas
e alimenticias da populagao, influenciando diretamente no bem-estar de cada individuo.

Bos et al (2017) propdem uma ideia mais complexa para o conceito em questao, afirmando
gue tanto para o abastecimento de agua para consumo humano como para os servicos de
saneamento, aplicam-se os mesmos critérios normativos dos direitos humanos, ou seja,
disponibilidade, qualidade, aceitabilidade, acessibilidade fisica e acessibilidade econémica.
Assim, entdo, é possivel que se faca uma avaliacdo sobre o atendimento fornecido, se o mesmo

satisfaz as condi¢des basicas consideradas essenciais para o ser humano.

2.2.2 Esgoto sanitario

De acordo com a Lei 11.445/2007 a definicdo de Esgotamento Sanitario se refere a todo o
sistema que atua nos processos de coleta, tratamento e disposi¢ado final a partir do momento em
gue ocorre a utilizacdo da dgua. A NBR 9648 (1986) classifica o esgoto sanitario de acordo com a

sua origem, sendo essas:

° Esgoto Doméstico: Provenientes do uso da dgua para o suprimento das
necessidades humanas.
° Esgoto Industrial: Oriundos da utilizagdo nos processos industriais, dentro dos

parametros estabelecidos.

° Agua de Infiltracdo: Agua presente no subsolo e que infiltra na tubulacio, ou seja,
toda agua indesejavel ao sistema de separacdo.

° Contribuicdo pluvial parasitaria: Parte das dguas pluviais que adentram ao sistema
de esgoto sanitario.

2.2.3 Drenagem urbana

Drenagem urbana pode ser definida, segundo a Lei 11.445/2007, inciso |, alinea d, como
“conjunto de atividades, infraestruturas e instalagdes operacionais de drenagem urbana de
aguas pluviais, de transporte, detencdo ou retencao para o amortecimento de vazées de cheias,

tratamento e disposicdo final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas” (BRASIL, 2019).
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Para o IBGE (2010) o sistema de drenagem é de suma importancia para o correto
planejamento urbano, pois o éxito desse processo propicia controle no escoamento e evita
diversos fatores adversos ao conforto e bem-estar social. Esse sistema pode ser contemplado
através da pavimentacdo das vias e implementacdo de redes coletoras subterraneas e

superficiais.

2.2.4 Residuos sélidos

A legislagao de saneamento vigente no Brasil define 0 manejo de residuos sélidos como
sendo todas as atividades, infraestruturas e instalagGes operacionais de coleta, transporte,
transbordo, tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo origindrio da varri¢cdo e limpeza
de ruas e vias publicas (BRASIL, 2019). A abordagem da legislacdo sobre os residuos solidos relata
sobre todos os processos e seus devidos responsaveis pelos procedimentos que compdem a
cadeia, desde a coleta a reciclagem desses materiais.

Essa definicdo pode também ser compreendida, de acordo com Marinho e Nascimento
(2014) como sendo os residuos compostos por residuos domiciliares, de limpeza urbana e os
oriundos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos. A gestao de residuos pode
auxiliar na reducdo do impacto ambiental e principalmente na ndo proliferacdo de vetores no

meio, isso pode ser confirmado conforme o relato a seguir.

Os residuos domésticos possuem um potencial muito grande para a reciclagem, podem
transformar-se em fonte de renda, pois contém em sua composicdo matéria organica
(compostagem), como também substancias que possuem mercado comprador, tais
como papel, papeldo, metais ferrosos, plasticos e vidros. (FILHO et al, 2017)

O argumento citado anteriormente valida a importancia do manejo dos residuos
produzidos nos domicilios, e essa atividade gera beneficio imensurdveis, como a reducdo de
materiais residuais nas vias e sistemas de drenagem, evitando assim, a obstru¢ao dos canais de

escoamento e a proliferacdo de animais propagadores de doencas.

3 Metodologia do estudo
3.1 Caracterizacdo da area em estudo

O municipio de Tarrafas encontra-se na regido do Cariri, interior do Estado do Cear3,
situado nas coordenadas geogréficas 6°41'04” Latitude e 39°45’41” Longitude (WGr), possuindo

uma area absoluta de 454,4 Km? e altitude de 300 m. Seu clima é caracterizado como Tropical
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Quente Semiarido, com Pluviosidade de 965 mm e temperatura média de 26 a 28°, sendo seus
periodos chuvosos ocorridos entre os meses de janeiro e abril. (IBGE, 2010)

De acordo com a estimativa realizada pelo IBGE (2010), Tarrafas conta com uma
populacdo de 8.852 habitantes em todo o municipio, sendo que desse nimero, segundo a
Secretaria Municipal de Saude, 2.376 habitantes sdo da zona urbana. Para representacao grafica
da zona urbana e dos bairros analisados utilizou-se a ferramenta ARCMAP. Essas delimitacdes
foram realizadas de forma empirica, visto que ndo se encontraram informagdes necessdrias para
esse processo. Na figura 1, o mapa do municipio onde foi realizado o trabalho, com sua zona

urbana delimitada.

Figura 1 - Imagem de localizacdo da zona urbana do municipio.
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Em seguida, foi realizada a delimitacdo dos bairros, Centro, Bulandeira e Boa Vista,

situados na area urbana de Tarrafas para melhor caracterizagdo da amostra (Figura 2).
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Figura 2 - Delimitacdo dos Bairros da cidade.
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Por fim, foi realizado o célculo do indice de Saneamento Bésico (ISB) com os dados
coletados em campo, e como etapa final, o cdlculo do ISB tedrico realizado com dados retirados
de outras fontes de pesquisa. Através da observacdo em campo durante a aplicacdo dos
questionarios, foi possivel identificar com clareza os principais problemas nos bairros da cidade,
bem como relaciond-los com os indicadores de saneamento bdsico a serem abordados neste

estudo.

3.2 Delineamento do estudo

A pesquisa foi baseada em métodos qualitativo e quantitativo, delineada por revisdo de
literatura em artigos cientificos, dissertacGes e teses sobre o tema em estudo. Em seguida,
realizou-se a coleta de dados na Secretaria Municipal de Saude e, paralelo a isso, a amostragem
da pesquisa, delimitacdo dos bairros e aplicacdo de questiondrio semiestruturado, para coleta de
informacbes condizentes a situacdo real dos bairros e de outros elementos relacionados as
diretrizes basicas de saneamento. A coleta de dados contendo informacgdes sobre a populagao,
localizacdo e condi¢Ges socioeconOmicas do municipio de Tarrafas, foram obtidas em sites como,

IBGE, IPECE e na Secretaria Municipal de Saude.

3.3 Coleta e Andlise de Dados

A coleta de dados foi realizada através de um questiondrio aplicado nas residéncias da

zona urbana do Municipio de Tarrafas/CE, constituido por 18 questdes relacionadas a
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abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, residuos sélidos, e drenagem urbana. As
guestoes abordadas no questionario serdo apresentadas no quadro 1 deste trabalho.

Os indicadores de abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio avaliaram, o tipo de
abastecimento, frequéncia, a existéncia de coleta e tratamento dos esgotos, respectivamente.
Quanto aos indicadores de residuos sélidos e drenagem urbana foram avaliadas questdes
condizentes a coleta de lixo e com que frequéncia de isso ocorre, além da existéncia dos sistemas
de drenagem.

O processo de aplicacdo dos questionarios e avaliacdo dos critérios ocorreu no periodo
de 18/01/2019 a 31/03/2019. No levantamento de dados do municipio, para a execug¢do do
trabalho de forma a proporcionar o resultado mais fiel possivel a realidade, houve a busca de
algumas informacdes primordiais na Prefeitura Municipal.

Os dados obtidos para o calculo do indice tedrico foram baseados nas informacgdes da
INFOSANBAS (2018) que disp0e das caracteristicas de saneamento basico das cidades de todo o
Brasil. Os resultados do ISB tedricos foram baseados com os mesmos critérios do ISB dos dados
coletados em campo, sendo a forma de anadlise e intervalos de percentuais também levados em
considerag¢do nessa analogia. Vale salientar que nos dados ofertados pelas fontes para o ISB
tedérico ndo se encontrou nenhum tipo de informacdo referente a drenagem urbana,

considerando-se entdo que esse valor seria considerado minimo, igual a zero, no calculo.

3.4 Estudo da populagao

Para o levantamento da populagdo total da zona urbana nos bairros estudados, foram
coletados dados juntamente com as agentes de salde da Secretaria Municipal, onde obteve-se
um numero total de 2.376 habitantes. Tal nimero é distribuido em trés bairros, sendo esses
denominados Centro, Bulandeira e Boa Vista, com populacdes de 1.155, 857 e 364,
respectivamente. Esse processo foi realizado devido a escassez de informacgdes contidas no IPECE
(2017) referentes a quantidade de pessoas em cada bairro da cidade, apresentando apenas a

populacdo da zona urbana.

3.5 Tamanho da amostra

Em um procedimento tipicamente inferencial (que permite chegar a conclusGes sobre
uma populacdo a partir do estudo de uma amostra), a técnica de amostragem torna-se essencial

(MENEZES, 2016; SZWARCWALD; CASTILHO, 1992). O tamanho da amostra foi de suma
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importancia para determinacdo da quantidade de questionarios a serem aplicados em cada
bairro em estudo, de forma representativa em relagdo ao total populacional.
O calculo do tamanho da amostra foi executado, conforme a Equacgdo 1, proposta por

Martins (2006), para populagdes finitas, na qual, os dados populacionais podem exceder a 5%.

_ Z%.p.q.N (Equagdo 1)
d*(N—-1)+Z%p.q

n

Onde,

N= Tamanho da populacio;

Z= Abscissa da distribuicdo normal padrao;

Se o nivel for de 95,5%, Z=2.

Se o nivel for de 95%, 7Z=1,96.

Se o nivel for de 99%, 7Z=2,57.

p = Estimativa da verdadeira proporc¢ao de um dos niveis da varidvel escolhida. Sera expresso em
decimais. De forma convencional admite-se p = 0,50, gerando assim o maior tamanho de amostra
possivel.

q=1-p;

d = Margem de erro, expresso em decimais;

n = Tamanho da amostra aleatdria simples a ser retirada da populacao.

Utilizou-se para o cdlculo o valor de “N” como o numero total referente aos habitantes
em cada bairro estudado. Para o valor de “Z” foi considerado um nivel de 90%, no qual
corresponde ao valor da varidvel estimado em 1,65. Essa consideracao se deu devido ao curto
periodo de desenvolvimento do trabalho, pois ao utilizar o valor minimo estipulado pelo autor
seria invidvel a aplicacdo do niumero de questionarios estimado.

Com isso, chegou-se entdo ao numero total de questionarios aplicados em cada bairro,
sendo esses nos valores de: 98 no Centro, 95 no Bulandeira e 83 no Boa Vista, totalizando em
276 questiondrios aplicados. O processo de aplicagdo dos questionarios se deu de forma

aleatdria, buscando abranger ao maximo de ruas possiveis na coleta de dados.

3.6 Calculo do ISB

Para determinacdo do percentual do indice de Saneamento Bésico (ISB) foi realizada a
andlise dos indicadores de abastecimento de agua, residuos sélidos, esgoto sanitdrio e drenagem
urbana, levando em consideracdo, dentro desses componentes, alguns subindicadores para
melhor abordagem e coleta dos dados, orientando assim a pesquisa e a coleta de dados. Tais

elementos estdo representados no organograma, como mostra a figura 3.
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Figura 3 - Escopo com subindicadores utilizados

ESCOPOS
1 1 L 1 1
ABASTECIMENTO ESGOTO RESIDUOS DRENAGEM
DE AGUA SANITARIO SOLIDOS URBANA
— ABASTECIMENTO [— FOSSA SEPTICA L ATENDIMENTO L EXISTENCIA
DO SISTEMA
| TRATAMENTO
DOMESTICO [~ FOSSA NEGRA — FREQUENCIA [~ CAPTACAO
— FREQUENCIA  |— BANHEIRO — DESTINO —  ASSOREAMENTO
COLETA B
| COLETAE SELETIVA — INUNDACOES
TRATAMENTO

Fonte: Autor (2019)

Cada item que compde o escopo apresentado foi analisado em campo, tanto através

dos dados coletados nos questiondrios quanto pela observa¢ao, levando em consideracdo os

principais itens que compode os elementos do saneamento basico.

O calculo do ISB foi realizado através do levantamento das repostas obtidas em campo
sobre cada subindicador, sendo atribuido pesos de acordo com cada um dos componentes que

favorecessem ou ndo a situagao final de saneamento do local em estudo. A equacgao 2 apresenta

o célculo referente ao indice individual de cada escopo (Iw):

Onde,

Z} 1[21 1E

lw: Indice individual de cada escopo;
Eij: Escore do i-ésimo indicador do Iw obtido no j-ésimo entrevistado;

Emax: Escore maximo do i-ésimo indicador do lw;

1 Eij
max

i: Valor que varia de 1 ao nimero de indicadores (m);
j: Valor que varia de 1 ao numero de entrevistados (n);

w: Numero do escopo.

Sendo assim, para a determinacéo indice de Saneamento Basico (ISB) de cada bairro, na

(Equacdo 2)

gual toda a populacdo teria acesso aos servicos, € demonstrado pela equacao a seguir:

Onde:

ISB= 1 Zk ;
— w
k w=1

(Equacdo 3)
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ISB: indice de Saneamento Basico;
k: NUmero de escopos;
lw: indice individual de cada escopo.

Para a analogia da conformidade com no atendimento aos critérios analisados neste
trabalho, serdo utilizadas as equacdes sugeridas por Martins (2006) para o calculo da variancia e

do desvio padrao, expressas a seguir:

n . 2

n
Onde:
o: Desvio Padréo;
xi: Valor da posicdo i no conjunto de dados;
Ma: Média Aritmética;
n: quantidade de dados;

2 _ (xi-Ma)?
n

(Equacao 5)

Onde:
o?: Variancia

De acordo com Sousa (2015) a contribuicdo de cada um dos indicadores na formacdo do
indice de saneamento ou sustentabilidade para pequenas localidades ou bairros especificos pode
ser obtido da seguinte forma (Equacdo 6):

Ci= Iw (Equagdo 6)

k

Segundo Bose et al (2017) os patamares que refletem a situacdo dos direitos humanos

para o saneamento bdsico foram organizados conforme a tabela 1.

Tabela 1 - Niveis do ISB por faixa de pontuacao.

NIVEL PONTUACAO
SUSTENTAVEL 1,00 - 0,760
BASICO 0,759 -0,519
NAO MELHORADO 0,518 -0,279
SEM SERVICO 0,278 — 0,000

Fonte: Bos et al (2017)

Para tabulagao dos resultados foram atribuidos aos indicadores que compuseram o ISB,
denominados escores, para mensuracao dos indices concernentes aos niveis do ISB por faixa de
pontuacdo: Sistema de abastecimento de agua (IwAA); Sistema de esgotamento sanitario (IWES);
Manejo de residuos sélidos (IwRS) e Drenagem urbana (lwDU), sendo esses resultados

apresentados no quadro 1.
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Quadro 1 — Escores utilizados para o calculo do IwAA, IWES, IWRS e IwDU do ISB

ESCORES
ABASTECIMENTO ESGOTO SANITARIO RESIDUOS SOLIDOS DRENAGEM URBANA
DE AGUA (IwAA) (IwWES) (IwRS) (lwDU)
Qual o tipo de . o . . Possui local para
? ?
Abastecimento? Possui Fossa Séptica? | Existe Atendimentos I R——
Resposta Escore | Resposta Escore | Resposta Escore | Resposta Escore
Pogo Préprio 0 |Nao 0|Sim 1|Sim 1
Rede Publica 1(Sim 1| Nao 0 |Nao 0
Tratamento
. o A e . ~

doméstico? Possui Fossa Negra? | Existe Frequéncia? Tipo de Captagao
Resposta Escore | Resposta Escore | Resposta Escore | Resposta Escore
Ndo 0| Nao 1|Sim 1 | Boca de Lobo 0
Coador 1{Sim 0| Nao 0 |Valas 0
Filtro 2 | Possui banheiro? Qual o Destino? Canaletas 1
Falta d'agua frequente?| Resposta Escore | Resposta Escore | Possui Assoreamento?
Resposta Escore | Sim 1| Queima 0 | Resposta Escore
Sim 0| Nao 0| Terreno Baldio 0|Sim 0
Nao 1 |Coleta e Tratamento? |Enterra 0 |Nao 1

Resposta Escore | Coleta Publica 1| Ocorre Inundagdes?

Sim 1| E feito Coleta Seletiva? Resposta Escore

N3o 0 | Resposta Escore | Sim 0

Sim 1| Nao 1
Nao 0

Fonte: Autores (2019)

Sendo assim, todos os componentes que favorecem a boa situacdo de saneamento
basico recebem maior pontuac¢do, pois caso todos os critérios positivos sejam atendidos, o

percentual do indice se aproximard de 1, demonstrando a situacdo ideal.

4 Resultados e discussdao

4.1 Caracteristicas da realidade local

Durante as visitas de campo, no periodo de coleta de dados para a obtencdo das
informacdes referentes ao ISB nos bairros em estudo, foi perceptivel a necessidade da populacdo
de melhor atendimento do drgao publico municipal quanto a infraestrutura local. Baseado nessa
realidade, foram coletadas algumas imagens do campo, na area da pesquisa, para concretizacdo

do que o0 ISB aborda em relagdo a cada indicador analisado. Na figura 4 a seguir, seguem algumas
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das situacGes encontradas em campo que asseguram as informacdes que cada indicador

apresenta.

Figura 4 — Situagdo das condi¢Ges de saneamento basico em Tarrafas/CE

a) ABASTECIMENTO DE AGUA: Registro de b) ESGOTAMENTO SANITARIO: Instala¢des
residéncia com falta de abastecimento. de Fossa Rudimentar, tipo mais utilizada
na area em estudo.

B

c) RESIDUOS SOLIDOS: Disposicdo de d) DRENAGEM URBANA: Obstrucdo dos
residuos em locais inadequados. canais de escoamento.

Fonte: Autores (2019)

Quanto as condicdes observadas na avaliacdo do abastecimento de agua, foi visto que
todos os bairros sdao contemplados com a rede publica de abastecimento, a ndo ser em alguns
poucos casos em que os moradores possuem poco proprio. Ja a frequéncia de falta d’agua, ndo
obteve o mesmo padrdo como no item anterior, apresentando valores diferentes nos bairros
pesquisados, onde constatou-se no Centro 7,14% das residéncias apresenta esse problema, no
bairro Bulandeira 10,53% e no bairro Boa Vista um total de 10,84%. Isso se da devido ao processo
de distribuicdo que é realizado de forma intercalada entre os bairros. Ademais, os itens que

compde o indicador de abastecimento de dgua, sendo esses caracterizados pelo atendimento,

COLOQUIO — Revista do Desenvolvimento Regional - Faccat - Taquara/RS - v. 18, n. 4, out./dez. 2021 83



tratamento e frequéncia, apresentaram uma certa conformidade com relagdo a outros
indicadores.

Quanto ao sistema de esgotamento sanitario, percebeu-se a negligéncia de alguns
moradores em realizar a disposi¢ao das dguas cinzas na rede de drenagem, podendo acarretar
diversos prejuizos a saude publica através na proliferacao de vetores e transmissao de doengas,
além de sobrecargas na vazao das redes coletoras de dguas pluviais. A utilizacdo de fossas
rudimentares para a disposicao final das dguas negras, representou um valor muito expressivo o
gue caracteriza um ponto negativo, sendo esse valor de 100% nos bairros Bulandeira e Boa Vista.

Foi considerado no processo da coleta de dados a utilizacdo de fossa séptica como
sistema minimo que uma residéncia poderia obter, e a consideracao de fossas negras, no caso,
seria quando houvesse a destinacdo do esgoto de dguas negras em outros locais. Nos bairros
analisados, apenas no Centro foi contabilizado um valor de 12,24% das residéncias que possuiam
rede de coleta de esgotos, sendo todo o resto usufruidor do sistema de fossas rudimentares.

Nos itens que compdem o indicador de manejo de residuos sélidos, pode-se perceber
gue as atividades de coleta sdo realizadas de forma constante e com frequéncia bem definida,
apresentando em todos os bairros um valor de 100% de atendimento, minimizando assim o
acumulo de lixo nas ruas e terrenos baldios, o que auxilia no conforto visual do ambiente local e
combate a proliferacdo de vetores e doencgas.

No entanto a problemdtica existente refere-se aos residuos sélidos gerados pela
construcdo civil, sendo esses dispostos diretamente no solo, em terrenos baldios e em muitos
casos nas vias publicas, acarretando transtornos quanto a mobilizacdo urbana e interferindo na
eficiéncia do sistema de drenagem, pois geralmente sao dispostos nas proximidades de calcadas.

Alguns problemas relacionados a drenagem urbana foram facilmente perceptiveis,
apresentando graves negligéncias em seu dimensionamento e utilizacdo, ndo atendendo a vazao
de agua que passa pelo sistema, acarretando geralmente em obstrugdo dos canais e alagamentos
das vias. Tais valores foram muito representativos no calculo final do ISB, pois no Centro, 43,88%
das residéncias ndo possuem sistema, no Bulandeira 43,16% e no bairro Boa Vista 36,14%. Essas
problematicas propiciam consequentemente riscos de assoreamento e inundac¢bes das vias,

devido a obstrucdo dos canais.

4.2 Calculo do ISB

No calculo do indice foram feitas as aplicacGes das equagdes 2 e 3, no item 3.6, para a
determinacdo da condicdo de saneamento basico de cada bairro analisado, sendo demonstrado

o resultado na tabela 2 a seguir.
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Tabela 2 - Calculo do ISB de cada bairro segundo cada indicador.

Bairros IwAA IWES IWwRS IwDU ISB

Centro 0,684 0,538 0,758 0,645 0,656
Bulandeira 0,618 0,500 0,758 0,697 0,643
Boa Vista 0,575 0,472 0,710 0,634 0,598

Tarrafas
) 0,503
(Indice médio urbano)

*Azul: Basico; Verde: Sustentavel; Amarelo: N3o melhorado

Fonte: Autores (2019)

De acordo com os resultados apresentados, verificou-se que o indice médio urbano para
os indicadores de residuos sélidos (IwRS) e Drenagem Urbana (IwDU) apresentaram os maiores
valores nos indicadores, sendo esses de 0,742 e 0,659, respectivamente. A razao pelo IwWES
referente ao indice médio urbano ter valor significativamente baixo se deu devido a existéncia
de fossas rudimentares na maioria das residéncias situadas nos bairros estudados. O bairro
Centro obteve um indice igual a 0,538, considerado o mais elevado, por ser contemplado com o
sistema de coleta de esgoto, nos demais bairros, o Unico sistema de esgotamento sanitario é o
de fossa rudimentar. Vale ressaltar que em vdarios casos, mesmo com o sistema de coleta de
esgoto ativa, alguns moradores ainda depositam esgoto cinza nas redes de drenagem.

O IwRS obteve um alto indice por existir atendimento ao servico de coleta de lixo,
frequéncia no atendimento de coleta e a destinacdo ser feita através do 6rgdo publico. Tais
fatores se mostraram padrdes em todos os bairros analisados, obtendo apenas o valor menor no
subindicador de coleta seletiva, com poucas amostras que realizam tal processo.

O indicador de abastecimento de agua (IwAA) apresentou respostas que afirmavam a
constante falta de agua em suas residéncias, contribuindo também para esse resultado o fator
da inexisténcia de algum método de tratamento caseiro, como a utilizacdo de filtros. Isto
demonstra que o controle sobre as caracteristicas da agua distribuida deve passar por um
controle de qualidade rigoroso, através de clora¢do, por exemplo, antes da distribui¢cdo na rede.

O indicador de Drenagem urbana (IwDU) apresentou uma certa deficiéncia, pelo fato de
muitos casos apresentarem inexisténcia dos sistemas de drenagem de aguas pluviais e/ou
dimensionamento inadequado. Entretanto, outros fatores que colaboraram de forma
representativa para o calculo deste indicador foram as poucas areas de assoreamento, nas quais,
constatou-se que nas areas analisadas, o bairro Boa Vista é o mais as possui, se dando devido ao

fato de algumas ruas ndo serem pavimentadas, favorecendo o surgimento dessas condig¢des.
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Num contexto geral, o bairro Boa Vista apresentou o menor indice na analise da
drenagem urbana, com resultado de 0,634, esse total se deu pelo mal dimensionamento do
sistema, 0 que acaba acarretando alguns casos de inundagdes em residéncias, comércios e nas
vias publicas, durante os periodos chuvosos. O bairro Centro, obteve os maiores valores em
relacdo aos outros dois, com resultados de 0,684; 0,538; 0,758 e 0,645, para os indicadores de
IwAA, IWES, IWRS e IwDU, respectivamente. Esse fato justifica-se pelo melhor desenvolvimento
urbano que o bairro apresenta.

Para uma melhor avaliacdo e visualizacdo da situacdo real das areas urbanizadas de
Tarrafas, segundo cada valor obtido no cédlculo quanto aos indicadores, foi construido um mapa
de classificacdo dos bairros quanto ao nivel (Sustentdvel; Basico; Ndo melhorado e Sem servico),
baseando-se na tabela 1, que representa todos os intervalos quanto a pontuacdo, sendo
representado na figura 5.

De maneira geral, foi obtido para as areas urbanizadas da cidade de Tarrafas - CE um ISB
de 0,632, considerado como nivel “basico”. E importante salientar que existe a necessidade de
melhorias quanto aos servicos de drenagem urbana, inclusive nos bairros Centro e Boa Vista, nos
quais, sao passiveis de implementacdo através da elaboragdao efetiva do PMSB, instrumento
fundamental para que a prépria populacdo tenha respaldo quanto as cobrancas para melhores

servicos de saneamento basico.

Figura 5 - Mapa de avaliacdo de saneamento basico de Tarrafas.

39°45'30"W 39°45'0"W 39°44'30"W
STarrafas

Legenda

TARRAFAS
BAIRRO

[Jsoavista

BULANDEIRA

[Jcentro

i ZONA URBANA

I s4sico

—_— Km

o] 02 04 0,8 1.2 1,6

Fonte: Autores (2019)

by

No que se diz respeito a conformidade no atendimento aos critérios analisados,
realizou-se o cdlculo da varidancia e desvio padrdo, sendo esses calculados pela Equagdo X e

Equacdo Y. Esse procedimento foi realizado tanto em relagdo aos bairros (linha) como a cada
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indicador estudado (coluna) da tabela 2 acima. A seguir, na tabela 3 apresenta-se o resultado

com base nos bairros estudados.

Tabela 3 - Calculos estatisticos em relagao aos bairros.

Bairros IWAA IWES IWRS IwDU | Média o o?
Centro 0,684 0,538 0,758 0,645 0,656 0,655 0,430
Bulandeira 0,618 0,500 0,758 0,697 0,643 0,677 0,458
Boa Vista 0,575 0,472 0,710 0,634 0,598 0,622 0,387
Fonte: Autores (2019) *g: Desvio Padrdo; o?: Varidncia

Com base na tabela 4 apresentada é possivel perceber que o bairro Boa Vista apresentou
maior relevancia nos calculos do ISB, pode-se chegar a essa resposta, devido ao resultado da
variancia e desvio padrao apresentarem os menores valores em comparagdao com 0s outros
bairros, pois quanto mais préximo de zero essas varidveis apresentarem menor a distancia dos
valores em relacdo a média aritmética. Na tabela 4 apresentada abaixo pode ser observado que

os resultados do atendimento aos requisitos analisados em relagao aos indicadores em estudo.

Tabela 4 - Célculo Estatistico com base nos indicadores de Saneamento Basico

Bairros IWAA IWES IWRS IwDU
Centro 0,684 0,538 0,758 0,645
Bulandeira 0,618 0,500 0,758 0,697
Boa Vista 0,575 0,472 0,710 0,634
Média 0,626 0,503 0,742 0,659
o 0,045 0,027 0,023 0,027
o? 0,002 0,001 0,001 0,001

*o: Desvio Padrdo; 02 Variancia
Fonte: Autores (2019)

Sendo assim, o indicador de Esgotamento Sanitario apresentou menor dispersao de seus
valores em relacdo a média, pois seus valores de varidncia e desvio padrdo apresentaram valores

mais préximos de zero.

4.3 Contribuic¢ées individuais

Segundo Sousa (2015), “a contribuicdo individual de cada indicador é utilizada para
avaliar qual é o indicador de maior participagdao no cdlculo do indice”, ou seja, qual dos
indicadores possui maior atendimento aos quesitos de saneamento basico de acordo com os
escores de cada um dos subindicadores, tornando a tomada de decisdo ainda mais eficaz por

demonstrar quais dos itens analisados possuem maior deficiéncia e consequentemente maior
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necessidade de serem sanados. A seguir se encontra demonstrado na tabela 5, todas as

contribuigdes individuais do indicador de abastecimento de agua nos bairros analisados na

pesquisa.

Tabela 5 - Contribuicdo do indicador de Abastecimento de Agua.

CENTRO BULANDEIRA BOA VISTA
V.A V.R V.A V.R V.A V.R

wl
= . _ Wbastecimento | 0247 | 3616% | 0,250 | 40,85% | 0241 | 41,91%
(O a]
] -]
z ;&2 Tratamento 0,204 | 29,87% | 0,145 | 23,69% | 0,111 | 19,30%
2 Frequéncia 0,232 | 3397% | 0217 | 3546% | 0,223 | 3878%

Ci 0,683 | 100,00% | 0,612 | 100,00% | 0,575 | 100,00%

Fonte: Autores (2019)

* VA: Valor Absoluto; VR: Valor Relativo.

No indicador de abastecimento de dgua, o maior valor encontrado em todos os bairros

estd no quesito de abastecimento. Isso se deu principalmente devido a utilizacdo da rede publica

como alternativa de abastecimento de agua, apresentando um alto valor de cobertura na

distribuicdo em todos os bairros.

Com base na tabela 6 apresentada, foi possivel perceber que no bairro Centro e

Bulandeira, o subindicador que mais teve relevancia no cédlculo do ISB foi o da presenca de

banheiros nas residéncias analisadas, apresentando 100% de seu resultado tido como positivo.

O resultado do bairro Boa Vista se deu devido a presenca de fossas rudimentares e banheiros

como também a inexisténcia de fossas negras, sendo esse resultado também representado com

valor de 100%.

Tabela 6 - Contribuicdo do indicador de Esgoto Sanitario.

CENTRO BULANDEIRA BOA VISTA
VA VR VA VR VA VR
(@)
O |Fossa 0,000 | 000% | 0000 | 0,00% | 0000 | 0,00%
\|<_( Séptica
= |FossaNegra| 0,247 | 4591% | 0,250 | 50,00% | 0,236 | 50,00%
<C
2 |Banheiro 0,250 | 46,47% | 0250 | 50,00% | 0,236 | 50,00%
'_
@]
@ |Coletae 0,041 762% | 0,000 | 0,00% | 0,000 | 0,00%
i Tratamento
Ci 0,538 | 100,00% | 0,500 |100,00%| 0,472 |100,00%

Fonte: Autor (2019)

* VA: Valor Absoluto; VR: Valor Relativo.

Para o indicador de Residuos Sélidos, ambos os bairros apresentaram um valor

representativo no que diz respeito aos quesitos de atendimento da coleta por parte do 6rgao
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publico, frequéncia na coleta e destinacdo realizada pelo mesmo. Todos os bairros estudados
resultaram em 100% desses critérios sendo atendidos, ficando apenas o quesito da coleta

seletiva como resultado menos frequente em relagdo aos demais (Tabela 7).

Tabela 7 - Contribuicdo individual do indicador de Residuos Sélidos.

CENTRO BULANDEIRA BOA VISTA
V.A V.R V.A V.R V.A V.R

n
8 Atendimento 0,250 | 32,98% | 0,247 | 32,63% | 0,236 | 33,19%
=
2 Frequéncia 0,250 | 32,98% | 0,247 | 32,63% | 0,236 | 33,19%
o
= Destino 0,250 | 32,98% | 0,247 | 32,63% | 0,236 | 33,19%
ﬁ Coleta Seletiva | 0,008 1,06% 0,017 2,11% 0,002 0,42%

Ci 0,758 | 100,00% | 0,758 | 100,00% | 0,710 | 100,00%

Fonte: Autor (2019)

*VA: Valor Absoluto; VR: Valor Relativo.

O resultado apresentado em relacdo a drenagem urbana foi constituido com base no

grande numero de residéncias com sistema de drenagem inexistente, apresentando nesses casos

a presenca apenas do meio-fio, além disso, outro fator de grande influéncia foi a presenca de

areas de assoreamento, ocorrendo principalmente no bairro Bulandeira (Tabela 8).

Tabela 8- Contribuigcao individual do indicador de Drenagem Urbana.

CENTRO BULANDEIRA BOA VISTA
V.A V.R V.A V.R V.A V.R

< | Existéncia do

é Sistera 0,187 24,01% 0,189 22,16% 0,201 25,87%
; Captagdo 0,187 24,01% 0,189 22,16% 0,201 25,87%
§ Assoreamento 0,163 20,92% 0,246 28,84% 0,170 21,88%
g Inundacdes 0,242 31,07% 0,229 26,85% 0,205 26,38%

Ci 0,779 | 100,00% | 0,853 100,00% | 0,777 | 100,00%

Fonte: Autor (2019) * VA: Valor Absoluto; VR: Valor Relativo.

4.4 indice tedrico do ISB

O indice tedrico do ISB atua como ferramenta para verificar a representatividade da

realidade local, através das informacgGes fornecidas pelos sites do IBGE, IPECE e o INFOSANBAS,
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sobre o municipio de Tarrafas. O intuito é realizar um comparativo entre os dados tedéricos com
os dados coletados em campo, avaliando assim como cada indicador se comporta de acordo com
cada um dos estudos. A seguir, encontra-se a tabela 9 com o indice teérico médio urbano de

Tarrafas de acordo com cada indicador.

Tabela 9 - indice tedrico de Saneamento Basico em Tarrafas.

Abastecimento de Esgotamento Residuos Drenagem
agua Sanitario Sélidos Urbana

Iw Ci Iw Ci Iw Ci Iw Ci ISB
TARRAFAS
(Indice
. 0,975 0,390 0,525 0,210 | 0,960 | 0,192 0,00 0,00
médio
urbano)

Fonte: Autores (2019)

E importante ressaltar que para o calculo do indice o nimero de escopos (k) foi utilizado
como numero de escopos analisados, neste caso apenas quatro, tornando o calculo mais bem
balanceado. Para uma melhor andlise da situagao do municipio, foi realizado o indice tedrico dos
municipios vizinhos, servindo como critério comparativo para avaliacdo sobre o saneamento
basico. A seguir, a tabela 10 apresenta o indice de Saneamento B&sico (ISB) tedrico dos

municipios de Assaré, Carius, Jucas, Saboeiro e Farias Brito.

Tabela 10 - indice tedrico de Saneamento Basico nas cidades vizinhas a Tarrafas

Bairros Abastecimento Esgotamento Residuos Drenagem ISB
de 4gua Sanitdrio Sélidos Urbana
lw Ci Iw Ci Iw Ci Iw Ci

ASSARE 0,985 | 0,328 0,960 0,170 0,960 | 0,160 0,000 0,000 0,656
CARIUS 0,845 | 0,338 0,643 | 0,178 | 0,960 | 0,192 0,000 0,000 | 0,612
JUCAS 0,980 | 0,392 0,663 | 0,183 | 0,960 | 0,192 0,000 0,000 | 0,651
SABOEIRO 0,970 | 0,388 0,630, 0,174 | 0,970 | 0,194 0,000 0,000 | 0,643
FARIAS

BRITO 0,965 | 0,386 0,653 0,180 0,980 | 0,196 0,000 0,000 0,650

Fonte: Autores (2019)

Com base nos resultados apresentados na tabela 10, constatou-se que todos os
municipios que fazem fronteira com Tarrafas também se encontram na condicdo “basica”,
obtendo o mesmo indice tedrico e demonstrando assim que todos possuem caracteristicas de

saneamento basico semelhantes. Vale salientar que nas contribuices individuais, o indicador de

COLOQUIO — Revista do Desenvolvimento Regional - Faccat - Taquara/RS - v. 18, n. 4, out./dez. 2021 90



abastecimento de agua apresentou o maior resultado devido a grande cobertura de

abastecimento pela rede publica, tendo um alto numero de residéncias atendidas.

5 Consideragoes Finais

O indice de saneamento basico da zona urbana do municipio de Tarrafas apresenta um
valor de 0,632, que o coloca na situacdo de “Basico”, sendo constituido pela média dos valores
de cada bairro que também se encontram na situagao “bdsica”, com os valores de 0,656 no bairro
Centro, 0,643 no Bulandeira e o bairro Boa Vista com 0,598, apresentando entdao o menor indice
em relacdo aos demais.

Os resultados obtidos pelo desvio padrao e variancia demonstraram que o bairro Centro
apresentou maior conformidade com os critérios analisados, favorecendo a condi¢cdo de
saneamento. J4 em relagdo aos indicadores, constatou-se que o indicador de Esgotamento
Sanitario apresentou o maior valor, se dando principalmente devido ao uso de fossas
rudimentares como sistema bdsico de tratamento de esgoto.

Com os valores das contribuicdes individuais foi determinado que os indicadores de
Residuos Solidos e Drenagem Urbana apresentaram maior valor e contribuicdo no célculo,
obtendo os valores de 0,752 e 0,659, respectivamente, devido a satisfacdo da maioria dos
critérios em analise. O bairro Centro apresentou o maior indice entre os demais, devido ao
processo de urbanizagdo esta presente no mesmo. Ja o bairro Boa Vista, apresentou varias
deficiéncias, principalmente na drenagem urbana e abastecimento de dgua, devido as areas de
assoreamento e constante frequéncia na falta d’agua.

O indicador apontado com maior deficiéncia foi o de esgotamento sanitario, se dando
principalmente pela utilizagdo de sistemas que desfavorecem o saneamento bdsico. Tal resultado
foi determinado devido a utilizacdo de fossas rudimentares, o que pode causar danos ao lencol
fredtico, ndo sendo o sistema adequado para as residéncias. Isso demonstra que se faz necessario
uma maior atencdo a essas areas urbanizadas, pois todas apresentaram um valor abaixo do
intervalo maximo (sustentavel), comprovando que ainda possuem caracteristicas que nao
satisfazem por completo as condi¢des desejaveis.

O calculo do ISB tedrico apresentou, também, o resultado no intervalo considerado
“basico”, demonstrando que alguns critérios no calculo do ISB ndo foram suficientemente
atendidos. Além disso, os indices tedricos dos municipios vizinhos também apresentaram valores
contidos no intervalo “Basico”, comprovando assim que existe uma certa semelhanga em relagao

ao grau de saneamento bdsico dessas cidades.
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Esse resultado demonstra que existem algumas lacunas a serem preenchidas, como:
senso cultural e comodismo por parte dos moradores e do érgao publico, que acabam por muitas
vezes permitindo com que certas situa¢des desfavoraveis ocorram sem nenhuma tomada de
medida preventiva. Nao menos importante, o investimento em infraestrutura nos processos de
construcao de residéncias, criacdo e ampliagdo de novas vias, ocorrem muitas vezes com
negligéncia no amparo técnico por parte dos profissionais envolvidos, além da pouca ciéncia
sobre acdes e condi¢des que danificam o meio ambiente.

Portanto, para um melhor entendimento e detalhamento da situacdo real da area
estudada, propde-se como sugestdo para pesquisas futuras, estudos mais complexos e que
abranjam mais variaveis, como o desenvolvimento do indice de Salubridade Ambiental (ISA), que
além dos dados abordados pelo ISB avalia outros indicadores que também sdo de suma
importancia para a melhoria de vida e desenvolvimento sustentavel. Essa andlise contribuird
expressivamente para a gestdo publica nos processos de tomada de decisdo para melhoria de
vida de todos os habitantes do municipio.

Além disso, seria de extrema importancia que pesquisas fossem realizadas em dareas
rurais do municipio, analisando a situa¢do atual e apontando quais sdo as maiores necessidades
encontradas pelos moradores. Buscando, assim, que essas necessidades sejam em sua maior
parte sanadas, melhorando o bem-estar da popula¢ao e contribuindo para o desenvolvimento

de todo o municipio.
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